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Sekil.4: Sondaj Lokasyonlari Haritasi

10.2. Delme Prosediirii

Ruhsat sahasinda gerceklestirilen sondaj ¢alismalari, UMREK Kodu'nun belirledigi
standartlara uygun olarak planlanmis ve uygulanmistir. Sondaj islemleri sirasinda,
doner (rotary) sondaj yontemi tercih edilmistir. Bu yontemde, déner matkap uclan
kullanilarak formasyonun delinmesi saglanir. Delme iglemi sirasinda, sondaj deliginin
stabilitesini korumak ve kesilen malzemeyi ylizeye tasimak amaciyla sondaj camuru
kullanilmisgtir. Sondaj ¢amuru, ayni zamanda matkap ucunun sogutulmasina da
yardimci olur.

Sondaj islemlerinde, karotlu sondaj teknigi uygulanmistir. Bu teknik, formasyondan
silindirik érnekler (karot) almayi saglar ve jeolojik analizler igin kritik &neme sahiptir.
Karot numuneleri, formasyonun litolojisi, yapisal 6zellikleri ve kémir damarlarinin
kalitesi hakkinda detayl bilgi sunar. Karot alimi sirasinda, wireline karotiyer sistemi
kullanilarak operasyonel verimlilik artiriimigtir.

Delme islemi sirasinda, sondaj parametreleri srekli olarak izlenmis ve kaydedilmistir.
Ozellikle penetrasyon hizi, matkap basinci, donme hizi ve sondaj camuru 6zellikleri
gibi parametreler, formasyonun 6zelliklerine gére optimize edilmistir. Ayrica, sondaj
sirasinda karsilasilan gaz cikislan veya anormal basinglar gibi durumlar dikkatle
izlenmis ve gerekli emniyet tedbirleri alinmisgtir.

Sondaj iglemlerinin givenli ve verimli bir sekilde yiriitilmesi igin, ekipman bakimlar
diizenli olarak yapilmis ve personel, sondaj operasyonlari konusunda deneyimli
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uzmanlardan olusmustur. Tum operasyonlar, standartlar

protokollerine uygun olarak gergeklestirilmistir.

ilgili ve guvenlik

10.3. Kuyu Olgiimii

Sondaj ¢alismalari sirasinda, GeoMax - GNSS Zenith 25 cihazi kullanilarak UTM-3D
projeksiyon sisteminde, ITRF 96 Datum, DOM (Dilim Orta Meridyeni) 27D referans
alinarak olgumler gergeklestiriimistir. Daha sonra, veriler UTM-6D projeksiyonuna
dénustiralerek, ED50 Datum, DOM (Dilim Orta Meridyeni) 27D sistemine adapte
edilmistir.

Bu donustum, jeodezik dogruluk saglamak ve koordinat sistemlerinin uyumlulugunu
korumak amaciyla yapilmistir. Olgimlere esas teskil eden sondaj noktalarina ait
koordinat tablosu asagdida sunulmustur.

SONDAIJ SONDAIJ
SONDAIJ ADI| MAKINE ADI BASLANGIC BiTis depth y X z
TMI-1 M1 03/03/2024 10/03/2024 | 210 4534118 487860 82.64
T™I-2 M2 04/03/2024 06/03/2024 | 82 |4534247.644(488111.126| 133.5
T™I-3 M2 06/03/2024 08/03/2024 | 98 4533915 487645 124.22
T™I-4 M2 09/03/2024 10/03/2024 | 90 |4534693.836(487799.563| 128.8
TMI-5 M1 11/03/2024 22/03/2024 | 500 4534334 487417 135.32
T™Mi-6 M2 10/03/2024 14/03/2024 | 263 |4534703.662 |487514.482| 127.19
T™MI-7 M2 14/03/2024 16/03/2024 | 110 4534770 487253 130.61
T™I-8 M2 16/03/2024 19/03/2024 | 130 4535260 487293 142.1
TMI-9 M2 20/03/2024 25/03/2024 | 269 | 4535250.54 | 486908 131.57
TMI-10 M1 24/03/2024 28/03/2024 | 255 4534606 486881 150.05
T™MI-11 M2 27/03/2024 29/03/2024 | 114 | 4535048.5 |486520.812| 149.84
TMI-12 M1 30/03/2024 04/04/2024 | 302 |4535356.569|486280.517| 157.4
TMI-13 M2 30/03/2024 31/03/2024 | 106 4535733 486887 138.45
T™Mi-14 M2 01/04/2024 03/04/2024 | 260 | 4535562.79 | 486718.148| 134.07
TMI-15 M2 04/04/2024 05/04/2024 | 120 4536094 486826 138.24
TMI-16 M1 05/04/2024 14/04/2024 | 500 4535742 486402 144.2
TMI-17 M2 05/04/2024 07/04/2024 | 110 |4536239.113|486396.967 | 151.35
TMI-18 M2 08/04/2024 09/04/2024 | 120 |4535956.185 | 486405.856 | 148.812
TMi-19 M2 10/04/2024 16/04/2024 | 335 |4535814.382 | 485875.288| 184.78
3974

10.4. Kuyu igi Olgiimii

Tablo.5: Sondaj Kuyu Olgiimleri

Sahada gerceklestirilen sondaj calismalari sirasinda kuyu igi élgiimler yapilmamistir.
Bu kararin temel nedeni, sahada daha 6nce yapilmis ¢ok sayida sondajin mevcut
olmasi ve bu sondajlarin rapora esas dogrulama sondaijlari olarak kabul edilmesidir.

Ancak, mevcut calismada, daha énceki sondajlarin verileri yeterli ve gtvenilir kabul
edildiginden, ek kuyu i¢i dlgiimlere ihtiyag duyulmamistir. Bu yaklagim, projenin biitge
ve zaman ybénetimi agisindan da verimlilik saglamistir.

Gelecekteki calismalar igin, kuyu igi 6lgiimlerin yapilmasi, formasyonlarin daha detayli
karakterizasyonu ve rezerv tahminlerinin dogrulugunun artirimasi agisindan faydali
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olabilir. Bu tur dlgumler, ézellikle yeni sahalarda veya mevcut verilerin yetersiz oldugu
durumlarda énemli katkilar saglayabilir.

10.5. Karot Randimani

Karot randimani, sondaj calismalarinin verimliligini ve jeolojik surekliligin
belirlenmesini saglayan 6nemli bir parametredir. Bu caligmada gergeklestirilen
sondajlarda karot randimani, uzman jeolog tarafindan sahada degderlendiriimis ve
yapilan hesaplamalara gére ortalama %79 ve tzeri olarak belirlenmistir.

» Yuksek Randimanl Sondajlar: Sahada gergeklestirilen sondajlarin buyiik bir
béliminde %75 ve lzeri karot randimani elde edilmistir. Bu durum, jeolojik
surekliligin ytksek oldugunu ve sondaj operasyonlarinin basarli sekilde
yurataldugunu géstermektedir.

« Dustk Randimanli Sondajlar: Bazi sondajlarda karot randimaninin dismesi,
formasyon igerisindeki kirikli tabakalardan kaynaklanmaktadir. Bu tir kirikh
zonlarda karot butinluguntn bozulmasi ve pargalanmalar, karot kaybina neden
olmustur.

Karot Randimani Sonuglari ve Oneriler

« Karot randimani genel olarak %79'un tzerinde olup, madencilik ve jeolojik
degerlendirmeler agisindan kabul edilebilir bir seviyededir.

 Dusuk randiman gézlemlenen kirikli zonlarda, tg tipli karotiyer kullanimi veya
dusuk ilerleme hizi uygulanarak verim artirilabilir.

» Sondaj sivilari ve g¢ekme iglemleri optimize edilerek karot butiinliginin
korunmasi saglanmalidir.

Bu dogrultuda yapilan degerlendirmeler, rezerv hesaplamalarinda giivenilir verilerin
kullaniimasina katki saglamaktadir. llerleyen stiregte formasyon karakteristigine bagli
olarak daha verimli sondaj teknikleri uygulanmasi énerilmektedir.

10.6. Loglama Prosediiri

Loglama galismasi, uzman jeolog tarafindan sahada her bir karot Gizerinden detayl
incelemeler yapilarak gergeklestiriimistir. Bu surecte, jeolojik ve litolojik 6zelliklerin
dogru bir sekilde belirlenmesi amaciyla gesitli gérsel ve fiziksel analizler uygulanmistir.

Sondaj sirasinda elde edilen karotlar, kuyudan dikkatlice ¢ikariimis, temizlenmis ve
detayl bir sekilde numaralandiriimistir. Daha sonra, her bir karot derinlik bilgisiyle
birlikte kaydedilmis ve uygun kosullarda depolanmistir,

Loglama surecinde kaydedilen temel veriler sunlardir:

e Litoloji: Kayaclarin genel bilesimi ve olusum strecine dair bilgiler,

e Tane Boyutu: Sedimanter formasyonlarin tane biiytklikleri,

e Renk: Formasyonlarin ayirt edici renk 6zellikleri,

e Mineralojik Bilegim: Kayag iceriginde bulunan minerallerin tanimlanmasi,

e Yapisal Ozellikler: Faylanmalar, kivrimlar, tabakalanma gibi yapisal unsurlar.
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Bu veriler, formasyonlarin tanimlanmasi ve stratigrafik korelasyonlarin yapilmasi igin
kullaniimigtir. Jeolojik modelleme ve rezerv hesaplamalari agisindan kritik 6neme
sahip olan loglama islemi, sahadaki formasyonlarin yapisal ve bilesimsel 6zelliklerinin
degerlendiriimesine katki saglamistir.

10.7. Karot Fotograflari

Sondaj calismalar sirasinda, temsil niteliginde karot fotograflari g¢ekilmis ve bu
fotograflar detayl jeolojik dederlendirme amaciyla arsivienmistir. Karot fotograflari,
jeolojik litoloji degisimleri, kémur damar kalinliklari, yapisal 6zellikler ve mineralojik
farkliliklarin gorsel olarak belgelenmesine olanak saglamaktadir.

Karot fotograflari, rapor ekinde sunulmaktadir ve sahadaki litolojik degisimlerin gérsel
bir kaydini olugturmak amaciyla kullaniimaktadir (Karot fotograflari, karotlarla birlikte
sirket arsivinde tutulmaktadir).

10.8. Ozgiil Agirhk

Ruhsat sahasinda yer alan kémir damarlari, yukaridan asagiya dogru 6, 5, 4, 3, 2 ve
1 seklinde siniflandinimistir. Her bir damar grubu, kendi iginde farkli damarlardan
olusmakta olup, bu damarlar sahada belirlenen jeolojik yapiya gore ayrica
isimlendirilmistir.

Her damar grubu icerisinde yer alan damarlarin karakterizasyonu amaciyla, sahadaki
mevcut acgik isletme aynalarindan arin boyunca numune alma yéntemi uygulanarak
analizler gergeklestiriimistir. Bu kapsamda, kémur damarlarinin fiziksel ve kimyasal
6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla laboratuvar testleri yapiimistir.

Ayrica, sondaj verilerine dayanarak, rapor kapsaminda degerlendirmeye alinan komar
damarlarinin yogunluklar belirlenmis ve bu verilere dayanarak asagidaki yodunluk
tablosu olusturulmustur.
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DAMAR_ADI Sonug Orijinal Baz |Sonug Kuru Baz

6_E1 Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 1.99
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.37

6_E2 Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 2.49
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.44

6_01 Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 1.87
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.44

6_02 Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 1.78
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.38

6_A Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 1.67
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.02

5_NOLU Gergek Bagll Yogunluk (g/cm3) 1.5
Yigin Yogunluk (g/cm3)

4 _NOLU Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 1.5
Yigin Yogunluk (g/cm3)

3 P1 Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 212
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.16

3_P2 Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 1.72
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.37

3A Gergek Bagil Yogunluk (g/cm3) 1.65
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.15

3D Gergek Bagil Yogunluk (ycmB} 1.7
Yigin Yogunluk (g/cm3) 1.2

Tablo.6-Yogunluk Tablosu
Yapilan test sonuglari, rapor ekinde detayli olarak sunulmaktadir (Ek.3).
10.9. Karot Saklama

Sondaj caligmalari sirasinda elde edilen karot numunelerinin uygun sekilde
saklanmasi, jeolojik verilerin guvenilirligi ve gelecekteki analizler icin kritik éneme
sahiptir. Karotlarin saklanmasi strecinde asagidaki prosedurler izlenmistir:

1.Numaralandirma ve Etiketleme: Her bir karot, alindigi derinlik ve konumu
belirten kalici ve silinmez etiketlerle isaretlienmistir. Bu, karotun orijinal konumunun ve
derinliginin izlenebilirligini saglar.

2.Temizleme ve Kurutma: Karotlar, ytzeylerindeki sondaj camuru ve diger
yabanci maddelerden arindirildiktan sonra, agik ortaminda uygun kosullarda

kurutulmustur. Bu islem, numunelerin dogal nem igerigini koruyarak bozulmalarini
onler.

3.Depolama: Kurutulan karotlar, &zel olarak tasarlanmis karot kutularina
yerlestirilimis ve etiketlenmistir. Bu kutular, karotlarin fiziksel hasarlardan korunmasini
ve dizenli bir sekilde saklanmasini saglar.

4.Argivleme: Etiketlenmis karot kutulari, kontrollti bir ortamda, sicaklik ve nem gibi
cevresel faktérlerin sabit tutuldugu bir depoda muhafaza edilmistir. Bu, karotlarin uzun
sureli saklanmasinda bozulmalarini engeller.
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5.Kayit Tutma: Tum karot numuneleri igin detayh bir envanter listesi olusturulmus
ve dijital bir veri tabaninda saklanmistir. Bu kayitlar, numunelerin kolayca bulunmasini
ve izlenmesini saglar.

Bu proseddrler, karot numunelerinin fiziksel ve kimyasal ézelliklerinin korunmasini ve
gelecekte yapilacak analizler icin gtvenilir veri kaynagi olmalarini temin eder.

10.10. Sondajlarin Degerlendirilmesi

Ruhsat sahasinda gergeklestirilen sondaj ¢alismalari, Mart 2024 tarihinde baglamis
olup, mevcut eski sondajlari dogrulamak, jeolojik faylanmalar tespit etmek, kémur
kalitesi gibi verileri derlemek ve bu veriler 1siginda kaynak ve rezerv hesaplamalari
yapmak amaciyla planlanmistir. Sondaj calismalari, Yetkin Kisi tarafindan tecrubeleri
onaylanmis, havzayi cok iyi bilen Jeoloji Mihendisi Ozcan Kog¢ yénetiminde
gerceklestirilmistir.

Sondajlarin verimliligi, karot alim orani ile degerlendiriimis ve %75 ve tzeri karot verimi
elde edilmisti. Bu oran, kémur arama projelerinde kabul edilen standartlarin
Uzerindedir ve elde edilen verilerin glvenilirligini artirmaktadir.

Sondajlardan elde edilen veriler, jeolojik modelleme ve rezerv hesaplamalar igin
kullanilmistir. Bu veriler, sahadaki kémur damarlarinin kalinlik, devamlilik, kalite ve
jeoteknik 6zelliklerinin belirlenmesine katki saglamistir. Ayrica, sondaj verileri, jeolojik
yapinin ve faylanmalarin daha iyi anlagiimasina yardimci olmustur.

Elde edilen sondaj verileri NETCAD PRO gibi jeolojik modelleme yazilimlari
kullanilarak degerlendiriimis ve ¢ boyutlu jeolojik modeller olusturulmustur. Bu
modeller, kbmur damarlarinin mekansal dagilimini ve rezerv miktarlarini daha dogru
bir sekilde tahmin etmeye olanak tanimaktadir.

Sonug olarak, gergeklestirilen sondaj ¢alismalari, projenin hedeflerine ulagsmasinda
6nemli bir rol oynamis ve sahadaki kémur rezervlerinin guvenilir bir sekilde
degerlendirilmesine olanak tanimistir.

10.11. Yorumlar

Yapilan sondaj c¢alismalarl, ruhsat sahasindaki mevcut komor damarlarinin
belirlenmesi ve degerlendiriimesi acisindan énemli veriler saglamistir. Ancak, bu
calismalar tim kémar damarlarini kapsayacak sekilde genisletilmemistir. Ozellikle, alt
kémur damarlarina yénelik sinirli sayida sondaj yapilmis ve bu damarlara iligkin veri
toplama sureci baglangi¢ asamasinda kalmistir.

Alt kémur damarlarinin potansiyelinin tam olarak anlasilabilmesi icin, gelecekte daha
kapsamli sondaj programlarinin planlanmasi gerekmektedir. Bu programlar, alt
damarlarin kahnliklari, yayihm alanlari, kalite 6zellikleri ve rezerv miktarlarinin daha
detayl bir sekilde belirlenmesine olanak taniyacaktir. Ayrica, alt damarlarin jeolojik ve
yapisal 6zelliklerinin anlagiimasi, maden igletme planlarinin optimize ediimesine katki
saglayacaktir.

lleriki asamalarda, ruhsat sahibi sirketin faaliyet planlamasi cercevesinde, alt kémiir
damarlarina yénelik detayli sondaj calismalari ve jeofizik arastirmalarin yapilmasi
onerilmektedir. Bu galismalar, sahadaki toplam kémur potansiyelinin daha dogru bir
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sekilde degerlendiriimesine ve ekonomik olarak isletilebilir rezervierin artiriimasina
katki saglayacaktir.

Ayrica, sondaj verimliligi acisindan elde edilen %75 ve tzeri karot verimi, galismalarin
kalitesini gostermektedir. Bu yuksek verimlilik, elde edilen verilerin guavenilirlidini
artirmakta ve gelecekte yapilacak sondaj calismalarinin planlanmasinda olumliu bir
referans olugturmaktadir.

Sonug olarak, mevcut sondaj ¢alismalari 6nemli bilgiler saglamis olmakla birlikte, alt
kémir damarlarina yénelik daha detayli arastirmalarin yapilmasi, sahadaki kémar
potansiyelinin tam olarak ortaya konulmasi agisindan kritik 6neme sahiptir.

11. ORNEK HAZIRLAMA, ANALIiZ VE GUVENLIK
11.1. Ornekleme Yéntemleri ve Yaklagim

Sondaj karotlarindan 6rnekleme, maden sahasindaki jeolojik formasyonlarin dogru bir
sekilde degerlendiriimesi icin kritik bir adimdir. Bu siregte, karotlarin dikkatlice
incelenmesi, tanimlanmasi ve analiz edilmesi esastir. Ozellikle, karotlarin béltnerek
érneklenmesi yaygin bir uygulamadir.

Ornekleme Yéntemleri:

1.Ikiye Bélerek Ornekleme (ikileme):
o Karot, uzunlamasina ekseni boyunca iki esit pargcaya bolGndr.
e Bir yarisi laboratuvar analizleri igin kullanilirken, diger yarisi referans
olarak saklanir.
e Bu yontem, orneklerin homojenligini koruyarak temsil edilebilirligini
artirir.

2.Dérde Bélerek Ornekleme (Dértliime):
o Karot, uzunlamasina ekseni boyunca dort esit parcaya bélundr.
o |ki geyrek laboratuvar analizleri icin kullanilir, kalan iki ceyrek ise
referans ve argiv amacli saklanir.
+ Buyodntem, 6zellikle heterojen formasyonlarda daha detayli analizler igin
tercih edilir.

Ornekleme Yaklasimi:

e Planlama:
> Ornekleme stratejisi, sondajin amacina ve jeolojik hedeflere gére belirlenir.
> Ornekleme araliklari, formasyonun heterojenligi ve beklenen jeolojik yapilar
dikkate alinarak segilir.

e Karotlarin Hazirlanmasi:
» Karotlar, temizlendikten sonra bélme iglemi icin stabilize edilir.
> Bélme islemi, karot kesme makineleri veya 6zel bigaklar kullanilarak hassas
bir sekilde gerceklestirilir.

e Orneklerin Etiketlenmesi ve Saklanmasi:
» Her bir 6rnek, derinlik bilgisi ve diger gerekli detaylarla etiketlenir.
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» Analiz igin aynlan érnekler laboratuvara génderilirken, referans érnekler
uygun kosullarda depolanir.

Bu yéntemler ve yaklasimlar, sondaj karotlarindan elde edilen verilerin giivenilirligini
ve dogrulugunu artirarak, maden sahasinin jeolojik degerlendirmesinde énemli bir rol
oynar.

11.1.1. Onceki Ornekleme Calismalari

Sahada, Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligt (MTA) tarafindan gergeklestirilen
sondaj calismalari kapsaminda ikileme metodu ile &rnekleme yapildigi ilgili
raporlardan anlagiimaktadir. Ikileme yéntemi, karotun uzunlamasina ekseni boyunca
iki esit pargaya bolunerek bir kisminin laboratuvar analizleri igin kullanilmasi, diger
kisminin ise referans olarak saklanmasini icermektedir,

Ancak, bu rapor kapsaminda MTA tarafindan yapilan sondaj verileri kullaniimadigi icin,
gecmis érnekleme caligmalari degerlendirmeye alinmamistir. Bunun yerine, rapora
esas teskil eden sondaj ¢alismalari sirasinda yapilan giincel 6rnekleme uygulamalari
dikkate alinarak analizler gerceklestirilmistir.

11.1.2. Yeni Ornekleme Galismalari

Bu rapor kapsaminda gerceklestirilen yeni érnekleme c¢alismalan, ikileme yéntemi
kullanilarak yapilmistir. Bu yéntemde, karotlar uzunlamasina iki esit parcaya
bélunerek, bir kismi laboratuvar analizleri igin ayrilmis, diger kismi ise referans amacli
saklanmistir.

Ornekleme surecinde, numuneler herhangi bir kirma veya o6gutme islemi
uygulanmadan dogrudan vakumlu paketleme yéntemi ile muhafaza edilmistir. Bu
yaklagim, kémur orneklerinin  nem igeriginin korunmasini, dis etkenlerden
etkilenmemesini ve laboratuvar analizlerinde daha dogru sonuglar elde ediimesini
saglamaktadir.

11.1.3. Yorumlar

Bu rapor kapsaminda gerceklestirilen 6rnekleme caligmalar, sahada uygulanan
sondaj programina uygun olarak planlanmis ve standart jeokimyasal analiz
prosedrlerine uygun sekilde yuratalmastar,

o Onceki Ornekleme Calismalan: MTA tarafindan daha 6nce yapilan sondaj
verileri Gzerine ikileme y&ntemi ile 6rnekleme yapildigi bilinmesine ragmen, bu
raporda MTA sondaj verileri kullaniimadigi igcin gecmis 6rneklemeler
degerlendirmeye alinmamistir.

o Yeni Ornekleme Calismalan: ikileme yéntemi uygulanarak, numuneler kirma
ve 6guatme islemi yapilmadan vakumlu paketleme yéntemiyle muhafaza
edilmigtir. Bu yéntem, &rneklerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini koruyarak
daha dogru analiz sonuglari elde edilmesini saglamaktadir.

e Numunelerin saklama kosullari, karotlarin analiz sonuglarini etkilemeyecek
sekilde hijyenik ve korunakli ortamlarda saklanmasi ile guvence altina
alinmistir.
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Ornekleme strecinin tiim agamalarinda kalite kontrol prensiplerine bagh kalinarak,
komir rezervine iligkin gavenilir veriler saglanmistir.

Gelecekteki drnekleme calismalarinda, daha genis kapsamli ve detayli analizlerin
yapilabilmesi icin alt damarlari da kapsayan ek 6rnekleme programlarinin gelistirimesi
dnerilmektedir.

11.2. Analizler
11.2.1. Onceki Sondajlar ve Analizler

Daha 6nce Maden Tetkik ve Arama Genel Mudarlugu (MTA) tarafindan yapilan
analizler, bu rapor kapsaminda kullanilmamis olup, degerlendirmeye alinmamistir.

MTA tarafindan gec¢mis yillarda yapilan analizler, bélgenin genel jeolojik ve kémur
karakterizasyonu hakkinda énemli bilgiler sunmakla birlikte, bu raporda yer alan rezerv
hesaplamalari ve 6rnekleme calismalari, yalnizca glincel sondaj verileri Uzerinden
yurataldagunden, 6nceki analizlerin entegrasyonu uygun géralmemistir.

Bu nedenle, MTA analiz verileri bu raporda dikkate alinmamis olup yeni sondaj ve
mevcut érnekleme galismalari dogrultusunda yeni analizler gergeklestirilmistir.

11.2.2. Yeni Analizler

Bu rapor kapsaminda gerceklestirilen sondajlara ait o©rnekler, akredite bir
laboratuvarda analiz edilmistir. Ornekler, ilgili analiz prosedtrlerine uygun sekilde
laboratuvara teslim edilmis ve belirlenen standartlara gére degerlendirilmigtir.

Analiz kapsaminda incelenen baglica kmiir parametreleri sunlardir:

o Kalorifik Deger (Kalori Analizi): Kémuran i1sitma kapasitesini belirlemek igin
yapilimistir. Bu deger, kémuriin enerji potansiyelini gésterir ve yakit olarak
kullanim verimliligini etkiler.

e Kiil Orani: Kbmurin yanmayan bilesenlerinin oranini belirlemek igin analiz
edilmigtir. Kal igeridi, kémurin yanma sirecinde cevresel etkilerini ve
endustriyel kullanim uygunlugunu belirleyen kritik bir faktérdar.

o Nem (Nem igerigi): Kémir numunelerinin icerdikleri serbest ve bagl nem
miktar élctlmustir. Bu parametre, kémuartn yanma performansini ve depolama
kosullarini etkileyen 6nemli bir faktérdar.

o Kiikiirt igerigi: Komurtin icerdigi kiiktrt miktari, cevresel etki ve yanma sonucu
olusabilecek kukart dioksit (SO,) emisyonlar agisindan degerlendirilmistir.

Bu analizler, komur kalitesinin belirlenmesi ve rezerv modellemesinde kullanilacak
olan teknik verilerin olusturulmasi amaciyla yapilmistir.

11.2.3. Yorumlar

Bu rapor kapsaminda gergeklestirilen analizler, yalnizca yeni sondaj calismalar
sonucu elde edilen numuneler Uzerinden yapilmis olup, MTA tarafindan gecmis
yillarda yapilan analizler dederlendirmeye alinmamistir.

Yeni analizlerde, akredite laboratuvar prosedirlerine uygun olarak kémar
numunelerinin kalorifik deder, kil icerigi, nem orani ve kukart icerigi gibi kritik

50



parametreleri incelenmistir. Bu analizler, kémartun yanma verimliliini, endustriyel
kullanim uygunlugunu ve gevresel etkilerini belirlemeye yonelik gerceklestirilmistir.

e Yenianalizler, mevcut kdmur rezervlerinin kalitesini ve ticari degerini belirlemek
acisindan énemli veriler saglamistir.

o Onceki analizlerin kullanilmamasi, saha bazli giincel verilere dayali rezerv
modelleme yaklasimini giclendirmistir.

e Analiz sonuglari, sahada gerceklestirilecek ileri madencilik ve isleme surecleri
icin temel teknik verileri sunmaktadir.

Gelecekte yapilacak calismalarda, 6zellikle alt kémur damarlarina yonelik detayli
analizlerin gerceklestirimesi ve daha genis kapsamli laboratuvar testlerinin
uygulanmasi énerilmektedir.

11.3. Orneklerin Giivenligi

Bu rapor kapsaminda gerceklestirilen érnekleme ve analiz streclerinde, numunelerin
glvenligi toplama, paketleme, tasima, saklama ve Kkalite kontrol prosedurleri
cercevesinde saglanmistir. Orneklerin buttnligunun korunmasi, analiz sonuglarinin
guvenilirligi agisindan kritik 6Gneme sahiptir.

Orneklerin Toplanmasi ve Etiketleme

e Ikileme yontemi kullanilarak alinan numuneler, standart prosedurlere uygun
sekilde bélunmus ve her bir érnek, alindigi derinlik, sondaj numarasi ve tarih
bilgileriyle birlikte etiketlenmistir.

o Ornekler, karot sandiklarina yerlestiriimis ve her karotun konum bilgileri
kaydedilerek envanter olusturulmustur.

Paketleme ve Sakilama

e Numuneler, kirma veya 6gutme islemi uygulanmadan, vakumiu paketleme
y6ntemi ile korunmustur.

¢ Nem ve oksidasyonu &nlemek amaciyla, vakumlu posetler kullaniimis ve
numunelerin dogal yapisinin bozulmamasi saglanmistir.

e Paketlenen numuneler, analiz dncesinde uygun sicaklik ve nem kosullarinda
saklanmistir.

Tasima ve Laboratuvara Teslim

¢ Numuneler, dogrudan akredite laboratuvara tasinarak analiz prosedurlerine
uygun sekilde teslim edilmistir.

e Tasima sirasinda, kontaminasycnu énlemek amaciyla érnekler izole edilmis ve
dis ortam kosullarindan etkilenmemesi saglanmistir.

Sahit Numuneler ve Kalite Kontrol

e Her analiz i¢in bir sahit numune ayrilmis ve bu numuneler belirlenen stre
boyunca saklanarak gerektiginde karsilastirmali analizler icin kullanilabilecek
sekilde muhafaza edilmistir.

51



o Kalite kontrol surecleri, numunelerin analiz stregleri boyunca dogrulugunu
saglamak i¢in uygulanmistir.

Sonug¢ olarak, bu rapor kapsaminda alinan numunelerin gavenligi, uluslararasi
érnekleme standartlarina uygun sekilde saglanmis olup, analiz sonuglarinin dogrulugu
ve guvenilirligi garanti altina alinmistir.

12.VERIi DOGRULAMA
12.1. Onceki Dogrulamalar

Bu rapor kapsaminda, Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurltiga (MTA) tarafindan
gecmis yillarda yapilan ¢alismalar degerlendirmeye alinmamistir.

MTA sonrasinda ruhsat sahasinda gerceklestirilen ¢alismalarda, dogrudan tretime
yonelik faaliyetler yapilmis olup, tretim harici badimsiz bir dogrulama sreci
yaratalmemistir. Bu nedenle, 6nceki ¢aligsmalara dayali rezerv veya kaynak dogrulama
sliregleri mevcut rapor kapsaminda dikkate alinmamistir.

12.2. Yeni Dogrulama

Bu galismada kullanilan sondajlar yeni sondajlar oldugu igin, ek bir dogrulama stireci
yuratilmemigtir. Tim analiz ve modelleme calismalari, dogrudan yeni sondaj verileri
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Ancak, jeolojik modelleme asamasinda, MTA tarafindan geg¢mis yillarda yapilan
sondaj verileri model icinde sadece dogruluk oranini artirmak amaciyla
degerlendirilmigtir. Bu stregte, MTA sondajlari dogrulama amaciyla kullaniimamis,
sadece modelleme siireclerine katki saglamak igin g6z éntine alinmistir.

Sonug olarak, bu rapor kapsaminda herhangi bir eski sondaj verisi dogrulama
amaciyla kullanilmamis olup, tim degerlendirmeler yeni sondaj calismalarina
dayanmaktadir.

12.2.1. Saha Ziyareti

Bu rapor galismasi kapsaminda, saha ziyareti gerceklestirilmistir. Saha ziyaretinin
temel amaci, sondaj noktalarinin dogrulugunu kontrol etmek ve saha kosullarini
yerinde incelemektir.

Ziyaret sirasinda, kritk sondaj noktalarinda GPS ile sondaj koordinat 6lgtimleri
yapilmistir. Elde edilen GPS verileri, sondaj planinda belirtilen koordinatlarla
kargilastinimis ve sapma oranlari analiz edilerek koordinat dogrulamasi saglanmistir.

12.2.2. Dogrulama Orneklemesi

Bu rapor kapsaminda gergeklestirilen sondaj suaregleri, Yetkin Kisi gdézetiminde
yaratulmas olup, uzmana gaven ilkesi dogrultusunda yonetilmistir.

Bu nedenle, ek bir dogrulama 6rnekleme sureci uygulanmamis, sondajlardan elde
edilen 6rneklerin dogrulugu ve guvenilirligi dogrudan saha denetimleri ve uzman
kontrolt ile saglanmistir.
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12.2.3. Sondaj Veri Tabani

Sondaj ¢alismalari sonrasinda elde edilen verilerin sistematik bir sekilde depolanmasi,
analiz edilmesi ve modelleme caligmalarinda kullanilabilmesi amaciyla NetCAD
programinda islenmek tzere kapsamli bir sondaj veri tabani olusturulmustur. Bu veri
tabani, rezerv modellemesi, jeoistatistiksel analizler ve madencilik planlamalarinda
kullaniimak Uzere tasarlanmistir (Ek.4-Sondaj Loglari).

Veri Tabani Olusturma Streci

Sondaj Loglarinin Diizenlenmesi: Sondaj caligmalarinda elde edilen karot
loglari, jeoteknik veriler, kémur kalite analizleri ve formasyon 6zellikleri
sistematik olarak kaydedilmistir.

Excel Tabanlh On Veri Isleme: Log verileri, Excel formatina aktarilmis, eksik
veya hatall veriler diizeltilmis ve kontrol edilmistir.

NetCAD Entegrasyonu: Excel Gzerinde duzenlenen veriler, NetCAD
programina uygun hale gefirilerek blok modelleme ve jeolojik modelleme
calismalari igin sisteme entegre edilmigtir.

Sondaj Veri Tabaninin Kullanim Alanlari

Jeoistatistiksel Analizler: Varyogram analizi ve kriging yéntemleriyle kémur
damarlarinin mekansal surekliligini degerlendirmek icin kullanilir.

Blok Modelleme Calismalari: Sahadaki rezervin 3D olarak modellenmesi i¢in
veri tabani esas alinir.

Madencilik Planlamasi: Ac¢ik ve yer alti madencilidi Gretim senaryolarinin
belirlenmesinde referans teskil eder.

Rezerv Hesaplamalari: Kaynak ve rezerv tahminlerinde gavenilir veri
saglanmasina olanak tanir.

Sonug ve Oneriler

Olusturulan sondaj veri tabani, saha modelleme ve rezerv hesaplamalarinda
gavenilir bir temel olusturmaktadir.

Gelecekte yapilacak sondaj ¢alismalari, mevcut veri tabanina entegre
edilerek model dogrulugunun artiriimasi énerilmektedir.

Veri tabaninin periyodik olarak giincellenmesi ve eksik verilerin
tamamlanmasi, madencilik operasyonlarinin verimliligini artiracaktir.

Son.No Saga(Y) Yukarn(X) Z(m) | Derinlik(m)
TMI-1_ [4534118,000 [ 487860,000 82,640 210,000
Baglangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 2,500 KIL
2,500 3,250 6_E1
3,250 4,500 KIL
4,500 6,000 6_E2
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6,000 13,350 KIL
13,350 13,900 6_01
13,900 15,550 KIL
15,550 15,750 6 02
15,755 26,850 KIL
26,850 28,000 6 A
28,000 48,300 KIL
48,300 48,650 KOMUR
48,650 98,350 KIL
98,350 99,350 5 NOLU
99,350 142,500 KIL
142,500 142,600 4 NOLU
142,600 164,000 KIL
164,000 165,000 3 P1
165,000 165,100 KIL
165,100 165,800 3 P2
165,800 186,000 KIL
186,000 189,500 3 A
189,500 195,500 KIL
195,500 196,300 3D
196,300 204,400 KIL
204,400 204,800 KOMUR
204,800 210,000 KIL
TMI-10 | 4534606,000 | 486881,000| 150,050 255,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 61,560 KIL
61,560 61,750 6 _E1
61,750 62,390 KIL
62,390 63,440 6 E2
63,440 72,830 KIL
72,830 73,030 6 01
73,030 75,680 KIL
75,680 76,220 6_02
76,220 86,980 KIL
86,980 88,080 6_A
88,080 112,900 KIL
112,900 113,300 KOMUR
113,300 161,340 KIL
161,340 162,030 5 NOLU
162,030 224,800 KIL
224,800 225,460 3 _P1
225,460 226,080 KIL
226,080 226,400 3_P2
226,400 240,850 KIL
240,850 244 500 3 A
244,500 250,200 KIL
250,200 251,150 3D
251,150 255,000 KIL
TMI-11 | 4535048,500 | 486520,812| 149,840 114,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
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0,000 74,900 KIL
74,900 75,150 6 _E1
75,150 75,950 KIL
75,950 76,450 6_E2
76,450 89,000 KIL
89,000 89,600 6_01
89,600 91,900 KIL
91,900 92,250 6 02
92,250 106,200 KIL
106,200 107,550 6 A
107,550 114,000 KIL

TMI-12 | 4535356,569 | 486280,517 | 157,400 302,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama

0,000 101,400 KIL
101,400 101,850 6_E1
101,850 102,100 KIL
102,100 104,000 6 E2
104,000 115,000 KIL
115,000 115,400 6 01
115,400 117,000 KIL
117,000 117,400 6 02
117,400 130,700 KIL
130,700 132,700 6_A
132,700 156,350 KIL
156,350 157,350 KOMUR
157,350 203,000 KIL

203,000 203,150 5_NOLU

203,150 223,000 KIL

223,000 223,100 4 NOLU

223,100 264,600 KIL

264,600 265,400 3 P1

265,400 266,600 KIL

266,600 267,200 3_P2

267,200 283,500 KIL

283,500 287,200 3 A

287,200 290,400 KIL

290,400 291,100 3D

291,100 302,000 KIL

TMI-13 | 4535733,000 | 486887,000| 138,450 106,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama

0,000 45,600 KIL
45 600 46,400 6 E1
46,400 47,300 KIL
47,300 49,100 6 _E2
49,100 57,100 KIL
57,100 57,200 6 01
57,200 60,000 KIL
60,000 60,600 6 02
60,600 76,900 KIL
76,900 78,000 6_A
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78,000 106,000 KIL
TMI-14 | 4535562,790 | 486718,148 | 134,070 260,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 57,150 KIL
57,150 58,120 6 E1
58,120 59,300 KIL
59,300 59,800 6 E2
59,800 70,000 KIL
70,000 70,420 6_0O1
70,420 72,300 KIL
72,300 72,650 6 02
72,650 87,100 KIL
87,100 88,300 6 A
88,300 107,300 KIL
107,300 107,550 KOMUR
107,550 163,000 KIL
163,000 163,700 5 NOLU
163,700 185,000 KIL
185,000 185,300 4 NOLU
185,300 230,700 KIL
230,700 231,500 3 P1
231,500 232,200 KIL
232,200 232,800 3 P2
232,800 235,500 KIL
235,500 235,700 KOMUR
235,700 251,800 KIL
251,800 255,000 3 A
255,000 257,900 KIL
257,900 258,800 3 B
258,800 260,000 KIL
TMI-15 |4536094,000 | 486826,000| 138,240 120,000
Baslangig | Bitis Litoloji Agiklama
0,000 44 600 KIL
44 600 45,100 6 E1
45,100 45,200 KIL
45,200 47,400 6 _E2
47,400 62,000 KIL
62,000 62,010 6_0O1
62,010 63,000 KIL
63,000 63,010 6_02
63,010 77,900 KIL
77,900 78,900 6_A
78,900 120,000 KIL
TMI-16 |4535742,000 |486402,000| 144,200 500,000
Baslangic | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 76,580 KIL
76,580 77,120 6 _E1
77,120 78,400 KIL
78,400 79,220 6 E2
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79,220 90,220 KIL
90,220 90,550 6 01
90,550 92,100 KIL
92,100 92,900 6_02
92,900 110,680 KIL
110,680 111,120 6_A
111,120 132,600 KIL
132,600 133,100 KOMUR
133,100 134,300 KIL
134,300 134,800 KOMUR
134,800 183,000 KIL
183,000 183,600 5 NOLU
183,600 205,000 KIL
205,000 205,100 4 NOLU
205,100 251,200 KIL
251,200 251,900 3_P1
251,900 252,500 KIL
252,500 253,050 3 P2
253,050 270,710 KIL
270,710 275,600 3 A
275,600 276,250 KIL
276,250 277,100 3D
277,100 294,950 KIL
294,950 295,650 KOMUR
295,650 304,250 KIL
304,250 304,550 KOMUR
304,550 317,000 KIL
317,000 317,050 KOMUR
317,050 345,700 KIL
345,700 346,000 KOMUR
346,000 364,300 KIL
364,300 364,370 KOMUR
364,370 364,380 KIL
364,380 364,420 KOMUR
364,420 365,200 KIL
365,200 365,400 KOMUR
365,400 365,700 KIL
365,700 365,850 KOMUR
365,850 366,100 KIL
366,100 366,150 KOMUR
366,150 368,350 KIL
368,350 368,720 KOMUR
368,720 368,920 KIL
368,920 369,160 KOMUR
369,160 370,410 KIL
370,410 371,040 KOMUR
371,040 371,090 KIL
371,090 371,410 KOMUR
371,410 371,460 KIL
371,460 371,640 KOMUR
371,640 371,700 KIL
371,700 371,850 KOMUR
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371,850 374,650 KIL
374,650 374,770 KOMUR
374,770 415,850 KIL
415,850 416,100 KOMUR
416,100 416,400 KIL
416,400 416,430 KOMUR
416,430 416,830 KIL
416,830 417,530 KOMUR
417,530 421,000 KIL
421,000 421,300 KOMUR
421,300 444 700 KIL
444,700 444,750 KOMUR
444,750 500,000 KIL
TMI-17 |4536239,113|486396,967 | 151,350 110,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 72,300 KIL
72,300 72,800 6 E1
72,800 73,850 KIL
73,850 74,500 6_E2
74,500 84,200 KIL
84,200 84,500 6 01
84,500 88,100 KIL
88,100 88,400 6 02
88,400 107,800 KIL
107,800 108,800 6_A
108,800 110,000 KIL
TMI-18 |4535956,185 | 486405,856 | 148,812 120,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 81,200 KIL
81,200 81,700 6 _E1
81,700 82,000 KIL
82,000 82,800 6 E2
82,800 93,500 KIL
93,500 93,900 6 01
93,900 95,250 KIL
95,250 95,500 6_02
95,500 113,200 KIL
113,200 114,400 6 A
114,400 120,000 KIL
TMI-19 |4535814,382 | 485875,288 | 184,780 335,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 141,300 KIL
141,300 141,850 6 E1
141,850 142,150 KIL
142,150 143,650 6_E2
143,650 157,800 KIL
157,800 158,300 6 01
158,300 161,200 KIL
161,200 161,500 6 02
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161,500 174,000 KIL
174,000 176,000 6_A
176,000 199,200 KIL
199,200 199,900 KOMUR
199,900 243,050 KIL
243,050 243,900 5 NOLU
243,900 265,900 KIL
265,900 266,250 4 NOLU
266,250 308,700 KIL
308,700 310,000 s P
310,000 312,350 KIL
312,350 313,400 3 P2
313,400 315,200 KIL
315,200 315,850 KOMUR
315,850 324,500 KIL
324,500 328,000 3 A
328,000 332,000 KIL
332,000 332,900 3D
332,900 335,000 KIL
TMI-2 4534247,644 [488111,126 | 133,500 82,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 56,050 KIL
56,050 56,550 6_E1
56,550 57,470 KIL
57,470 59,220 6_E2
59,220 66,500 KIL
66,500 67,200 6 01
67,200 68,400 KIL
68,400 68,750 6_02
68,750 77,750 KIL
77,750 78,800 6_A
78,800 82,000 KIL
TMI-3 4533915,000 | 487645,000 | 124,220 98,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 51,450 KIL
51,450 51,660 6 E1
51,660 53,340 KIL
53,340 54,890 6 E2
54,890 62,510 KIL
62,510 62,980 6 O1
62,980 64,900 KIL
64,900 65,230 6 02
65,230 78,890 KIL
78,890 80,090 6_A
80,090 98,000 KIL
TMI-4 4534693,836 | 487799,563 | 128,800 90,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 55,250 KIL
55,250 55,500 6_E1
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55,500 56,200 KIL
56,200 57,800 6_E2
57,800 65,300 KIL
65,300 65,700 6_01
65,700 69,000 KIL
69,000 69,200 6 02
69,200 80,500 KIL
80,500 81,500 6_A
81,500 90,000 KIL
TMI-5 |4534334,000 |487417,000| 135,320 500,000
Baslangic | Bitis Litoloji Agiklama
0,000 - 61,540 KIL
61,540 61,740 6_E1
61,740 62,190 KIL
62,190 63,300 6_E2
63,300 74,350 KIL
74,350 74,520 6 01
74,520 75,680 KIL
75,680 75,690 6_02
75,690 91,700 KIL
91,700 92,150 6 A
92,150 185,100 KIL
185,100 185,200 4 NOLU
185,200 230,250 KIL
230,250 231,050 3_P1
231,050 235,360 KIL
235,360 236,060 3 P2
236,060 246,250 KIL
246,250 250,670 3 A
250,670 255,400 KIL
255,400 256,300 3D
256,300 262,250 KIL
262,250 262,700 KOMUR
262,700 271,500 KIL
271,500 271,900 KOMUR
271,900 280,300 KIL
280,300 280,400 KOMUR
280,400 314,500 KIL
314,500 314,600 KOMUR
314,600 339,500 KIL
339,500 339,600 KOMUR
339,600 341,450 KIL
341,450 341,500 KOMUR
341,500 341,550 KIL
341,550 341,600 KOMUR
341,600 346,350 KIL
346,350 346,400 KOMUR
346,400 348,250 KIL
348,250 348,270 KOMUR
348,270 348,350 KIL
348,350 348,420 KOMUR
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348,420 348,620 KIL
348,620 348,670 KOMUR
348,670 348,720 KIL
348,720 348,750 KOMUR
348,750 349,000 KIL
349,000 349,200 KOMUR
349,200 349,250 KIL
349,250 349,270 KOMUR
349,270 349,280 KIL
349,280 349,450 pasa
349,450 349,480 KIL
349,480 349,550 KOMUR
349,550 349,900 KIL
349,900 349,950 KOMUR
349,950 349,990 KIL
349,990 350,010 KOMUR
350,010 350,160 KIL
350,160 350,360 KOMUR
350,360 356,100 KIL
356,100 356,430 KOMUR
356,430 383,000 KIL
383,000 383,050 KOMUR
383,050 383,900 KIL
383,800 384,050 KOMUR
384,050 395,400 KIL
395,400 395,450 KOMUR
395,450 395,540 KIL
395,540 395,600 KOMUR
395,600 395,800 KIL
395,800 396,150 KOMUR
396,150 398,180 KIL
398,180 398,750 KOMUR
398,750 444,700 KIL
444,700 444,810 KOMUR
444810 446,050 KIL
446,050 446,230 KOMUR
446,230 447,100 KIL
447,100 447,300 KOMUR
447,300 496,970 KIL
496,970 497,220 KOMUR
497,220 498,330 KIL
498,330 498,480 pasa
498,480 498,810 KOMUR
498,810 500,000 KIL
TMI-6 | 4534703,662 | 487514,482| 127,190 263,000
Baglangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 63,100 KIL
63,100 63,600 6 E1
63,600 64,100 KIL
64,100 66,000 6 E2
66,000 74,000 KIL
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74,000 74,500 6_01
74,500 76,400 KIL
76,400 76,800 6 02
76,800 87,800 KIL
87,800 89,000 6_A
89,000 163,450 KIL
163,450 164,000 5 NOLU
164,000 186,500 KIL
186,500 186,900 4 NOLU
186,900 229,000 KIL
229,000 229,950 3 P1
229,950 234,450 KIL
234,450 235,000 3 P2
235,000 247,800 KIL
247,800 251,500 3 A
251,500 254 500 KIL
254,500 255,400 3D
255,400 263,000 KIL
TMI-7 | 4534770,000 [ 487253,000| 130,610 110,000
Baslangig | Bitis Litoloji Aciklama
0,000 59,100 KIL
59,100 59,600 6_E1
59,600 60,200 KIL
60,200 63,300 6 E2
63,300 70,500 KIL
70,500 71,200 6 O1
71,200 73,700 KIL
73,700 74,000 6_02
74,000 86,300 KIL
86,300 87,400 6 A
87,400 110,000 KIL
TMI-8 4535260,000 | 487293,000| 142,100 130,000
Baslangig | Bitis Litoloji Acgiklama
0,000 50,200 KIL
50,200 51,500 6 _E1
51,500 51,900 KIL
51,900 53,300 6_E2
53,300 61,500 KIL
61,500 62,300 6 01
62,300 63,600 KIL
63,600 64,000 6 02
64,000 80,200 KIL
80,200 81,700 6_A
81,700 102,500 KIL
102,500 102,800 KOMUR
102,800 130,000 KIL
TMI-9 | 4535250,540 [ 486908,000| 131,570 269,000
Baslangig | Bitig Litoloji Aciklama
0,000 58,500 KIL
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58,500 59,000 6_E1
59,000 59,400 KIL
59,400 61,000 6_E2
61,000 70,800 KIL
70,800 71,150 6_0O1
71,150 72,200 KIL
72,200 72,600 6_02
72,600 86,500 KIL
86,500 88,050 6_A
88,050 163,500 KIL
163,500 163,900 5 NOLU
163,900 184,600 KIL
184,600 185,000 4 NOLU
185,000 231,650 KIL
231,650 232,400 3_P1
232,400 233,000 KIL
233,000 233,700 3 P2
233,700 240,200 KIL
240,200 241,400 KOMUR
241,400 246,400 KIL
247,100 251,000 3_A
251,000 257,600 KIL
257,600 258,650 3D
258,650 269,000 KIL

Tablo.7: Sondaj Log Bilgileri
12.3. Yorumlar

Bu bdlimde, rapor kapsaminda gerceklestirilen veri dodrulama sireglerine iligkin
genel degerlendirme yapilmaktadir. Sondaj verilerinin glvenilirlidi, rezerv modellemesi
ve madencilik planlamalan agisindan kritik éneme sahiptir. Bu dogrultuda asagdidaki
unsurlar dogrulama surecinde dikkate alinmistir:

Saha Ziyaretleri ve Dogrulamalar

« Sondaj lokasyonlari, GPS dlgumleri ile dogrulanmis ve saha koordinatlari
NetCAD veri tabanina entegre edilmistir.

« Kiritikk sondaj noktalarinda yerinde gézlem yapilarak, jeolojik sureklilik test
edilmistir.

Sondaj Verilerinin Dogrulanmasi

« Sondaj loglari, jeolojik formasyonlarla uyumluluk acisindan karsilastiriimis ve
modelleme surec¢lerinde guvenilir veri kaynadi olarak degerlendirilmistir.

« Karot randimanlari, sahada uzman jeolog tarafindan gézlemlenmis ve ortalama
%79 olarak hesaplanmistir.

« Omekleme sireci, ikileme yontemi kullanilarak gergeklestirilmis ve analiz
edilen numuneler, uluslararasi akredite laboratuvarlarda test edilmistir.
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Ornekleme ve Laboratuvar Sonuglari

o Komur numuneleri kalori, kil, nem ve kiktrt analizlerine tabi tutulmus, sonuclar
sahadaki rezerv modeline uygunluk agisindan kontrol edilmistir.

» Veriler, 6nceki analizler ve bélgesel madencilik calismalariyla kiyaslanarak
dogrulama sarecine tabi tutulmustur.

Veri Entegrasyonu ve Modelleme Calismalari

« Sondaj verileri, Excel tablosuna aktarilarak veri tabani kontrolleri saglanmis,
eksik veya hatali veriler duzeltilmistir.

« Jeoistatistiksel analizler (varyogram ve kriging yo6ntemleri) kullanilarak
mekansal veri korelasyonu yapilmig ve modelleme sirecinde givenilir veri
kaynagi olusturulmustur.

Sonug ve Oneriler

« Dogrulama sirecinde yapilan tim kontroller, saha verilerinin modelleme igin
guvenilir oldugunu gostermektedir.

« Eksik veya celigkili verilerin tespit edilmesi ve giderilmesi igin periyodik saha
go6zlemleri 6nerilmektedir.

o Gelecekte yapilacak sondaj calismalari, mevcut veri setine entegre edilerek
dogrulama stre¢lerinin hassasiyeti artiriimalidir.

13. CEVHER HAZIRLAMA

Ruhsat sahasinda, acik isletmeye yaklasik 1.200 metre mesafede bulunan cevher
hazirlama ve kémur zenginlestirme tesisi, sahadaki komur tGretim strecinin 6nemli bir
parcasini olusturmaktadir. 2.500 m? kapali tivenan komuar stok alani, 150 ton/saat
teorik kapasiteli kémur kirma ve ince devre kdmur zenginlestirme tesisi, 1.200 m?
kapali alanda aktif calisan 15 ton/saat kémdr kurutma tesisi ve 50 ton/saat kapasiteli
kémar kirma, eleme ve paketleme tesisi tesis altyapisini olusturmaktadir.

Tiivenan Kémiir Besleme ve Kirma islemi

e Tilvenan stok alanindan alinan kémlr, kamyon veya lastikli yikleyiciler
araciligiyla tesis besleme bunkerine beslenir.

e Besleme bunkerinden elege yonlendirilen tivenan kémir, 40 mm’lik elek ile
elenir.

e +40 mm boyutundaki kdmdr kiricidan gecirilerek tekrar elege beslenir.

e -40 mm boyutundaki kémar ara bunkere gecgerek yikama tesisinin tivenan
elegine beslenir.

Komiir Zenginlestirme Siireci
1.Agir Mayi Ayirma Islemi

e Tuvenan eleginden gegen kémur, agir mayi tankina génderilir.
e Buradan 2 adet 8/6 Warman pompa ile siklonlara yénlendirilir.
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s Siklonlardan ¢ikan malzeme atik ve temiz kémdr olarak ayrilir.
e Atik susuzlandirma elegine ve temiz komur susuzlandirma elegine yonlendirilir.

2.Manyetit Geri Kazanimi

e Komiir, eleklerde duglanarak agir mayi malzemesinden (manyetit) arindinlr.

e Atik malzeme, atik stok goziine, temiz kémur ise tasnif elegine yénlendirilir.

e Manyetit, manyetik separatérlerden gegcirilerek tekrar agir mayi tankina geri
kazandirilir.

3.Boyutlandirma ve Uriin Ayrimi

o Temiz kémur tasnif eleginde elenerek ¢ ana boyutta stok alanina alinir:
» +2-10 mm (toz kémdr)
»> +10-40 mm (findik ve ceviz kémar)
» -2 mm boyutu, boyutlandirma siklonlarina yénlendirilerek -0,5+2 mm boyut

susuzlandirma eledinden sonra ince komur (piring) stok alanina alinir.

e -0,5 mm boyutu, tikiner sisteminde polimer katkili ¢ékeltime islemine tabi
tutulur.

o Cokeltilen atik malzeme, tikiner altinda bulunan bir adet 6/4 pompa ile ¢okeltme
havuzlarina alinir.

Uriin Verimliligi ve Ekonomik Degerlendirme

e Tuvenan komirin zenginlestirme sonrasi satisa uygun hale getirilen miktar
%50 oraninda hesaplanmistir.

e Bu kapsamda, satilabilir trtin orani %50 olarak degerlendiriimis ve ekonomik
analizlerde bu veri esas alinmistir.

Bu veriler, aktif sahada uygulanan kémir zenginlestirme prosesine dayanmaktadir ve
tesis akim semalari ilgili sekillerde sunulmaktadir (Sekil 5,6,7).
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COKELTME
HAVUZU

Kurutma ve paketleme tesisleri akim semalari agagida verilmistir (Sekil.6, Sekil.7)

BOVUTLANTHRMA
SILLONLARS

BESLEME
BUNKERI

SUSUZLANDIRM
AELEGH

1

0.5 2mm I(O.\If'j

TUVENAN KOMUR STOK
ALANI

h 4
ARA BUNKER

YIKAMA TESIS
TOVENAN ELEK

AGIR MAYT
TANKI

MANVETIT

[ "

ALANYETIK
SEPERATORLER

SIKLONLAR

SULU MAYD
HAVLZL

ATIK
SUSUZLANDI
RMA FLEGL

i

ATIK STOK

KOMUR
STOK

Sekil.5-Kémiir yikama Tesisi Akim Semasi

i

<10 40mm TEMIZ
KOMUR STOK

Kurutulmug Kémiir
Stok alani

YIKANMIS TOZ
KBMOR

9:33-38 nem %22-26 nem Komir
+ KURUTMA TAMBURU >
BESLEME BUNKERI
st/ [Emis Fani
CEMENNEMLIK Toz Tutma Siklonlar |
Baca

£

CEHENNEMLIK
BESLEME BUNKERI

Sekil.6-Kurutma Tesisi Akim Semast
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BESLEME BUNKERI

TUVENAN KOMUR STOK ALANI

0-400m

Toz Stok

Sekil. 7-Paketleme Tesisi Akim Semasi

14. KAYNAK TAHMINI
14.1. Veri Tabam

Triyaj

ELEK

+40-150mm

‘mm

PAKETLEME

3

STOK/YUKLEME

+150-400mm

KIRICI

Cevher modellemesi igin, Altinyag teknik ekibi ve projede gérev alan jeoloji mithendisi
is birligiyle Excel formatinda kapsamli bir veri tabani olusturulmustur. Bu veri tabani,
kémiir modellemesinde kullaniimak Gzere tasarlanmis olup, tim kalinlik ve kalori

degerlerini igermektedir.

Veri Tabaninin Hazirlanmasi:

e Veri Toplama: Sadece bu rapora esas teskil eden sondajlardan elde edilen

veriler kullanilmistir.

e Veri Diizenleme: Toplanan veriler, Excel'de uygun baslklar ve birimler ile
diizenlenmistir. Her siitun, spesifik bir veri turiinii temsil edecek sekilde

yapilandiriimistir.
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Veri Tabaninin Kullanimi:

Olusturulan bu veri tabani, cevher modellemesi streclerinde temel veri kaynagi olarak
kullaniimaktadir. Excel'in sundugu veri analizi ve modelleme araglari sayesinde,
verilerin etkin bir sekilde islenmesi ve analiz edilmesi saglanmigtir. Hazirlanan veri
tabani Eklerde sunulmaktadir.

14.2. Jeolojik Modelleme

Bu rapor kapsaminda, ruhsat sahasinin jeolojik yapisini ve kédmiar damarlarinin
dagihmini daha iyi anlamak amaciyla NETCAD Pro yazilimi kullanilarak detayli bir
jeolojik modelleme ¢alismasi gergeklestirilmistir.

Modelleme Siireci:
1.Veri Toplama ve Hazirlik:

e Saha galigmalarindan elde edilen sondaj verileri, daha énce olusturulan
Excel formatindaki veri tabanina entegre edilmistir.

e \eriler, NETCAD Pro'nun veri yénetim modiline aktariimis ve gerekli
format dénusumleri yapilmigtir.

2.Sondaj Verilerinin Analizi:

e Sondaj noktalarinin koordinatlari, derinlikleri ve litolojik bilgiler yazilima
tanimlanmisgtir.

» Her bir sondajin kémir damar kalinliklari ve kalite parametreleri (6r.
kalori degeri, kil ve nem oranlari) detayh olarak incelenmistir.

Gergeklestirilen jeolojik modelleme ¢alismasi sonucunda, ruhsat sahasindaki kémur
damarlarinin G¢ boyutlu yapisi ve kalite dagdilimlann detayll bir sekilde ortaya
konmustur. Bu model, rezerv tahminleri, madencilik planlamasi ve Gretim stratejilerinin
belirlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir.

14.3. Arama ve Veri Analizi

Bu rapor kapsaminda gerceklestirilen arama ve veri analizi ¢alismalarl, saha
verilerinin degerlendiriimesi ve kémur rezervlerinin detayli bir sekilde modellenmesi
amaciyla yuaratalmustar. NETCAD Pro yazilimi kullanilarak yapilan modelleme
slrecinde, sondaj verileri, jeolojik ylizey modelleri ve blok modelleme analizleri temel
alinmistir.

Arama Calismalarinin Degerlendirilmesi

e Ruhsat sahasinda ge¢cmis yillarda MTA tarafindan gerceklestirilen arama
faaliyetleri, bu rapor kapsaminda dogrulama amaciyla kullaniimamistir.

e Mart 2024 itibariyla baglatilan yeni sondaj ¢calismalari, rapora esas alinmis ve
sadece bu sondajlarin verileri modellemeye dahil edilmistir.

 Yeni sondajlarla kémir damarlarinin kalinlk, kalite ve jeolojik strekliligi
arastirnilmig, bu veriler jeolojik modelleme sirecine entegre edilmigtir.
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Veri Toplama ve Analiz Siireci

o Excel formatinda olusturulan veri tabani, tim kémur damarlarinin kalinlik,

kalori, kul, nem ve kukart oranlarini icerecek sekilde hazirlanmistir.

e Sondaj verileri, sondaj koordinatlari, derinlik bilgileri ve jeolojik litoloji bilgileriyle
birlikte veri tabanina iglenmistir.

e GPS ile sahada yapilan élcimler sayesinde, sondaj konumlarinin dogrulugu
saglanmis ve jeolojik modellemede sapma paylari minimize edilmistir.

Jeolojik Modelleme ve Veri Degerlendirmesi

e Koémir damarlarinin G¢ boyutlu modeli, NETCAD Pro yazilimi ile olusturulmus
ve kati modelleme teknikleri kullanilarak rezerv hesaplamalari yapilmistir.

o Blok modelleme ydntemiyle, ruhsat sahasinda bulunan kémur rezervleri farkli
kalite gruplarina ayriimistir.

e Jeoistatistiksel analizler, kdmur damarlarinin mekansal dagilimi ve sarekliligini
degderlendirmek igin kullaniimistir.

Sonug ve Oneriler

e \eri analizleri, sahadaki komur rezervlerinin kaliteli ve ekonomik olarak
isletilebilir oldugunu géstermektedir.

e Alt kémir damarlarina yonelik sinirh veri oldugu igin, ilerleyen dénemlerde daha
derin sondaj ¢alismalarinin gergeklestiriimesi dnerilmektedir.

e Gelecekteki madencilik faaliyetleri, olusturulan jeolojik model dogrultusunda
planlanmali ve kémdr kalitesinin daha detayli analiz edilmesi icin ek laboratuvar
calismalari yapiimaldir.

14.4. Jeoistatistiksel Analiz

Bu bélumde, ruhsat sahasinda yapilan sondaj calismalarindan elde edilen veriler
kullanilarak kémar damarlarinin jeoistatistiksel 6zellikleri analiz edilmistir. Varyogram
Analizi, Kriging ve Enterpolasyon Yontemleri kullanilarak kémar kalinhigi ve kalori
degerleri agisindan mekansal dagilim ve sureklilik incelenmistir.

« Varyogram Analizi

Varyogram analizi, kémur kalinliklari ve kalori degerlerinin mekansal bagimliligini
belirlemek i¢in kullanilmigtir. Sondaj noktalari arasindaki mesafelere gére veri

sass

noktalari arasindaki benzerligin nasil degistigi analiz edilmistir.
Kémiir Kalinliklari igin Varyogram Analizi

Varyogram analizine gore, kdmur damarlarinin belirli bir mesafeye kadar mekénsal
surekliligi bulunmaktadir. Ancak, mesafe arttikca varyogram degerlerinde
duzensizlikler gézlemlenmistir. Bu durum, jeolojik stireclerin ve yapisal
deformasyonlarin kémar dagilimini etkiledigini géstermektedir.
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Komur Kalinliklart Varyogram Analizi
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Sekil.8-Kémdrin Kalinhik Variyogram Analizi

Komiir Kalori Degerleri igin Varyogram Analizi

Kémr kalori degerleri icin yapilan varyogram analizinde, kalori dagiliminin belirli bir
mesafeye kadar yiliksek korelasyon gosterdigi, ancak uzak mesafelerde varyansin
arttigi belirlenmistir. Bu durum, kémiriin enerji verimi acgisindan bélgesel degiskenlik

gdsterdigini ortaya koymaktadir.

Komur Kalori Varyogram Analizi
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Sekil.9-Kémdiriin Kalori Variyogram Analizi
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¢ Enterpolasyon Yontemi

Enterpolasyon yéntemi, mevcut sondaj verileri arasindaki bosluklar doldurarak kémiir
damarlarinin ve kalori degerlerinin mekansal dagiimini belirlemek amaciyla
kullaniimistir. Bu yontemde Griddata (Dogrusal Enterpolasyon) teknigi kullanilmigtir.

Komiir Kalinhiklan igin Enterpolasyon Sonuglari

Komdur Kalinlhiklart Enterpolasyon Analizi
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Sekil. 10-Kémidirtin Kalinlik Enterpolasyon Analizi

Kémiir Kalori Degerleri igin Enterpolasyon Sonuglan
Komur Kalori Enterpolasyon Analizi
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Sekil. 11-Kémiirtin Kalori Enterpolasyon Analizi
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¢ Kriging Analizi

Kriging analizi, varyogram verilerini kullanarak daha hassas bir mekansal modelleme
olusturmak icin uygulanmisgtir. Gaussian Process Regression (GPR) yoéntemi

kullanilarak mekansal tahminler yapiimistir.

Kémiir Kalinliklari igin Kriging Sonuglari

Komur Kalinhklari Kriging Analizi
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Sekil. 12-Kémiiriin Kalinhik Kriging Analizi
K&miir Kalori Degerleri icin Kriging Sonuglan
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Sekil. 13-Kémdirtin Kalori Kriging Analizi
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e Sonug ve Degerlendirme

Varyogram analizleri, kémar kalinligi ve kalori dederlerinin mekansal bagimliligini
belirlemis ve belirli bir mesafeden sonra verilerin bagimsiz hale geldigini géstermistir.

Kriging analizi, varyogram verilerini kullanarak en dogru mekansal modellemeyi
sunmus ve rezerv tahminleri icin en guvenilir yontemi olusturmustur.

14.5. Blok Model

Bu rapor kapsaminda gerceklestirilen blok modelleme ¢alismasi, ruhsat sahasindaki
kémir damarlarinin hacim, kalite ve rezerv tahminlerini daha hassas bir gekilde
hesaplamak amaciyla yapilmigti. NETCAD Pro yazihmi kullanilarak olusturulan blok
model, jeoistatistiksel analizler ve varyogram hesaplamalariyla desteklenmis olup,
saha verilerinin detayl bir degerlendirmesini sunmaktadir. Blok Modelleme Sureci
asagidaki esaslar ile yapiimistir.

1.Veri Setinin Tamimlanmasi

» Excel formatinda olusturulan veri tabani, NETCAD Pro'ya entegre edilerek
modelleme sirecinde kullaniimistir.

e Blok modelin olusturulmasi igin kémar damarlarinin kalinlik, kalori, kil, nem ve
kikart icerikleri temel veri olarak alinmistir.

2.Model Alaninin Belirlenmesi

e Blok modelleme islemi igin, sondaj verileri kullanilarak kémar damarlarinin
sinirlari belirlenmistir.

e Model, ruhsat sahasindaki tim tespit edilen damarlari kapsayacak sekilde
tanimlanmistir.

3.Blok Boyutlandirmasi ve Yerlesimi

e Bloklar, kmUr damarlarinin jeolojik surekliligini en iyi sekilde temsil edecek
sekilde optimize edilmistir.

e Optimal blok boyutu, mevcut sondaj araligina ve jeoistatistiksel analizlere gére
belirlenmistir.

e Bloklar ¢ boyutlu olarak tanimlanmis ve her blok i¢in kémur kalitesi ve rezerv
miktarlari hesaplanmistir.

4.Kriging Yéntemi ile Deger Afama

e Kriging interpolasyon teknidi kullanilarak, bloklara kémur kalinlhk ve kalite
degerleri atanmistir.

e Varyogram analizleri ile bloklar arasindaki mekansal bagimliliklar
degerlendirilmis ve belirsizlikler minimize edilmistir.

5.Blok Model Ciktilari ve Rezerv Degerlendirmesi

e Blok model sonuglari, kbmar damarlarinin konumlarini, kalitesini ve rezerv
miktarlarini ¢ boyutlu olarak ortaya koymustur.
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e Model verileri, kémiir madencili§i planlamasinda, dretim stratejilerinin
gelistiriimesinde ve ekonomik degerlendirmelerde kullaniimak Gzere
detaylandiriimigtir.

e Kaynaga esas hesaplamalarda blok model degerleri esas alinmistir.

Ornek Blok model genel gérseli asagida, detaylar ekte verilmistir (Sekil.14-Blok Model,
Ek.5).

reeel

L

i

Sekil. 14-Blok Model gérinumdi

Asagida blok model hesaplamalarina dayali olarak elde edilen cevher tonaj verileri
sunulmaktadir. Blok model, sahada bulunan potansiyel kémiir tonajini belirlemek
amaciyla olusturulmus olup, kaynak tahminine dogrudan esas teskil etmemektedir.

Modelleme Siireci:

e Blok model hesaplamalan sirasinda kémiir kalitesi baz alinarak calisma
yapilmis, tonaj degerleri bu dogrultuda hesaplanmistir.

e Sonuglarda yer alan cevher tonaji, bélgedeki potansiyeli yansitmakta olup
dogrudan kaynak miktarini ifade etmemektedir.

Kaynak Beyani ve Madencilik Faktérieri:

e Kaynak tahmini siirecinde, blok model verileri madencilik kriterlerine gére
yeniden degerlendiriimekte ve indirgenmektedir.

e Madencilik faktorleri (seyrelme, kurtarma orani, iiretim yéntemi ve ekonomik
uygulanabilirlik) detayh olarak analiz edilerek kaynak beyani yapiimaktadir.

e Bu nedenle, blok model verilerinde sunulan tonaj miktarlan kaynak tahmini
yerine, bélgedeki potansiyeli géstermek amaciyla degerlendirilmistir.

Sonug olarak, blok model verileri kémiir rezerv potansiyelini ortaya koymakta olup,
kesin kaynak ve rezerv hesaplamalan madencilik faktérleri géz &niinde
bulundurularak detayli analizler sonucunda gergeklestirilecektir.
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Damar 3 A NETPRO/Mine Blok Raporu

Kati Model icindeki Hacim ve Tonaj Degerleri

lkalori_1 Baslangic (<=)| kalori_1 Bitis(>) |Hacim(m3)| Tonaj(ton) | Ortalama Tenor

1,500.000 1,750.000 2,338,899| 3,859,184 1579.20

1,750.000 2,000.000 4,309,963 7,111,439 1886.33

2,000.000 2,250.000 2,298,401 3,792,362 2057.07

2,250.000 2,500.000 1,761,886] 2,907,112 2463.19
Toplam 10,709,150] 17,670,097

Damar 3D NETPRO/Mine Blok Raporu

Kati Model igindeki Hacim ve Tonaj Degerleri
kalori_3 Baglangic (<=)|kalori 3 Bitis(>)| Hacim(m3) Tonaj(ton) Ortalama Tendr
: 1,500.000 1,750.000 410,688 698,170 1605.23
1,750.000 2,000.000 328,118 557,800 1908.58
2,000.000 2,250.000 906,920 1,541,765 2126.99
2,250.000 2,500.000 343,256 583,536 2468.31
2,500.000 2,750.000 336,235 571,599 2638.93
Toplam 2,325,217.19 3,952,869.22

Damar 3 P1 NETPRO/Mine Blok Raporu

Kati Model igcindeki Hacim ve Tonaj Degerleri

kalori_2 Baslangic (<=) kalori 2 Hacim(m3 | Tonaj(ton)|Ortalama Ten&r
2,750.000 3,000.000 372,471 789,639 2946 .51
3,000.000 3,250.000 1,032,943| 2,189,840 3108.66
3,250.000 3,500.000 442 220 937,507 3382.07
3,500.000 3,750.000 456,440 967,653 3673.89
Toplam 2,304,075| 4,884,639
Damar 3P2 NETPRO/Mine Blok Raporu
Kati Model icindeki Hacim ve Tonaj Degerleri
kalori_1 Baslangi¢ (<=)|kalori_1 Bitis(>) Hacim(m3) Tonaij(ton) Ortalama Tenor
1,750.000 2,000.000 360,984 620,892 1927.29
2,000.000 2,250.000 1,056,268 1,816,781 2163.49
2,250.000 2,500.000 257,777 443,377 2292.66
Toplam 1,675,029.09 2,881,050.04
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Damar 4 NETPRO/Mine Blok Raporu

Kati Model icindeki Hacim ve Tonaj Degerleri

. kalori y
kalori Baglangie ()] Bitig>) | Hacimma) | "™ |ortatlama Tensr
1,066.410 1,316.410 186,698 280,047 1112.69
1,316.410 1,566.410 150,950 226,426 1381.33
1,566.410 1,816.410 10,022 15,033 1658.00
1,816.410 2,066.410 157,605 236,408 1958.77
Toplam 505,275.28 757,912.92
Damar 5 NETPRO/Mine Blok Raporu
Kati Model icindeki Hacim ve Tonaj Degerleri
kalori_1 Baslangic (<=)|kalori 1 Bitig(>) Hacim(m3) Tonaj(ton) Ortalama Tendr
2,500.000 2,750.000 302,354 453,531 2516.89
3,000.000 3,250.000 302,461 453,691 3092.31
3,250.000 3,500.000 387,784 581,677 3399.15
3,500.000 3,750.000 594,275 891,413 3669.18
Toplam 1,586,874.47 2,380,311.70
6A NETPRO/Mine Blok Raporu
Kati Model igindeki Hacim ve Tonaj Degerleri
kalori Baslangic (<=) Bki:il:(:) Hacim(m3) Tonaj(ton) Ortalama Tendér
1,500.000 1,750.000 299,024 499,370 1723.80
1,750.000 2,000.000 402,401 672,010 1956.99
2,000.000 2,250.000 211,707 353,550 2244.00
2,250.000 2,500.000 546,476 912,615 2426.09
2,500.000 2,750.000 623,401 1,041,080 2583.17
2,750.000 3,000.000 1,273,047 2,125,989 2843.52
Toplam 3,356,056.31 5,604,614.04
6 E1 NETPRO/Mine Blok Raporu
Kati Model icindeki Hacim ve Tonaj Degerleri
kalori_1 Baslangig (<=) |kalori_1 Bitis(>) Hacim(m3) Tonaj(ton) Ortalama Tenor
1,500.000 1,750.000 177,559 353,342 1714.76
1,750.000 2,000.000 58,431 116,279 1808.62
2,000.000 2,250.000 2,302 4,581 2042.00
2,250.000 2,500.000 297,748 592,518 2350.27
2,500.000 2,750.000 257,886 513,193 2662.98
2,750.000 3,000.000 376,636 749,505 2894.70
3,000.000 3,250.000 29,453 58,611 3010.00
3,250.000 3,500.000 103,779 206,520 3398.88
3,500.000 3,750.000 85,379 169,904 3520.78
Toplam 1,389,171.81 2,764,451.90
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6 E2 NETPRO/Mine Blok Raporu
Kati Model igindeki Hacim ve Tonaj Degerleri
. kalori . - s
kalori Basglangig (<=) Bitis(>) Hacim(m3) Tonaj(ton) Ortalama Tenor
1,250.000 1,500.000 255,463 508,372 1439.19
1,500.000 1,750.000 431,862 859,405 1602.33
1,750.000 2,000.000 1,665,415 3,314,176 1893.19
2,000.000 2,250.000 328,025 652,770 2156.37
2,250.000 2,500.000 794,118 1,580,296 2387.04
2,500.000 2,750.000 164,604 327,562 2720.00
2,750.000 3,000.000 108,971 216,852 2935.40
Toplam 3,748,458.28 7,459,431.98
6 O1 NETPRO/Mine Blok Raporu
Kat: Model igindeki Hacim ve Tonaj Degerleri
kalori_1 Baslangi¢ (<=) | kalori_1 Bitis(>)| Hacim(m3) Tonaij(ton) Ortalama Tenor
1,250.000 1,500.000 149,298 279,186 1345.16
1,500.000 1,750.000 118,046 220,747 1657.00
1,750.000 2,000.000 451,600 844 491 18256.39
2,000.000 2,250.000 233,190 436,065 2166.88
Toplam 952,133.31 1,780,489.29
Damar 6 02 NETPRO/Mine Blok Raporu
Kati Model icindeki Hacim ve Tonaj Degerleri
kalori_7 Baslangic (<=)| kalori_7 Bitis(>) Hacim(m3) Tonaj(ton) Ortalama Tenér
1,250.000 1,500.000 37,624 66,971 1316.24
1,500.000 1,750.000 253,729 451,638 1650.72
1,750.000 2,000.000 358,585 638,281 1839.49
2,000.000 2,250.000 85,156 151,578 2020.56
2,250.000 2,500.000 125,515 223,417 2435.00
Toplam 860,609.05 1,531,884.11

Tablo.8-Blok Model Verileri
14.6. Madencilik ve Metalurjik Faktorler

Bu rapor kapsaminda, kémir kaynaklarinin degerlendiriimesinde dikkate alinan
madencilik ve metalurjik faktérler asagida belirtilmistir:

Kalori Degeri:

o Alt Isil Deger (AID): Kaynak tespitinde, 1000 kcal/kg ve tzeri olan kémdurler
degerlendirmeye alinmistir. Bu esik deder, kémurtin enerji Gretimindeki
verimliligini ve ekonomik degderini belilemede kritik bir parametre olarak

kullaniimistir.
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Damar Gruplarinin Uretilebilirligi ve Kalinlik Kriterleri:

e 6 Numarali Damar Grubu:
> Acik isletme yontemiyle tretilebilir oldugu éngéralmastar.
» Tum kémur kalinhklarn kaynak hesaplamalarina dahil edilmistir.
> Acik isletme faaliyetlerinde, sevlerin yan sahalardan imtiyaz ile kullaniimasi
éngérulerek ruhsat sinirinin tamaminda tretim yapilabilecegdi planlanmistir.
Bu kapsamda, 6 numarali damar icin ruhsat sinirinin tamaminda tretim
yapilmasi 6ngorulmus ve bu alan kaynak hesaplarina dahil edilmistir.

e 5, 4 ve 3 Numarali Damar Gruplari:
» Bu damar gruplarinda, kaynak hesabina esas alinan minimum damar
kalinlig1 1 metre olarak belirlenmistir.
» Bu kriter, ekonomik ve teknik agidan isletilebilirligi saglamak amaciyla
uygulanmistir.

Jeolojik ve Madencilikle ilgili Diger Faktérler:

e Madencilik Yéontemi Segimi:
» Damarlarin derinligi, kalinhigi ve jeoteknik ozellikleri g6z 6ntnde
bulundurularak uygun madencilik yontemleri belirlenmistir.
» Ozellikle 6 numarali damar grubu igin agik isletme yéntemi tercih edilmistir.
> Yan sahalarin sev destekli imtiyaz ile kullaniimasiyla ruhsat sinirinin
tamaminda Gretim yapilabilecegdi planlanmistir.

Metalurjik Ozellikler:

e  Kdmiir Kalitesi:
» Koémuran kal, nem, ugucu madde ve kikirt igerikleri analiz edilerek,
kullanim amacina uygunlugu degerlendirilmistir.

14.7. Kaynaklarin Ekonomik Olarak Cikarilmasi igin Makul Beklentiler

Bu bélumde, ruhsat sahasinda tespit edilen kaynaklarin ekonomik olarak
cikarilabilirligi degerlendirilmistir. Madencilik standartlari dogrultusunda kaynaklarin
ekonomik agidan isletilebilir olmasi igin asagidaki faktorler dikkate alinmistir:

Teknik Uygulanabilirlik

» Madencilik Yontemi: Sahada uygulanacak acik isletme ve yer alti madenciligi
yéntemleri dederlendiriimistir. 6 numarali damar acik isletme yéntemiyle, 3, 1
ve 2 numarall damarlar yer alti retim yéntemiyle ¢ikarilacaktir.

« Rezerv Surekliligi: Jeoistatistiksel analizler (varyogram ve kriging) ile rezerv
surekliligi dogrulanmistir.

« Karot Randimani: Sahada yapilan sondaj ¢alismalarinda %79 ve Uzeri karot
randimani elde edilmis olup, bu da rezervlerin strekliligini desteklemektedir.

Ekonomik Dederlendirme
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« Piyasa Kosullari: Kémurun satis fiyatlan, uluslararasi ve ulusal piyasa kosullari
g6z onunde bulundurularak analiz edilmistir.

« Zenginlestirme ve Satis: Kémir, termik santrallere tiivenan olarak 2.200 kCal
veya %50 verimle 3.400 kCal olarak zenginlestiriimis sekilde satilabilir.

Cevresel ve Duzenleyici Faktérler

« Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED): Madencilik faaliyetleri igin gerekli izinler
alinmis olup, cevresel yénetmeliklere uygunluk saglanmaktadir.

« Atik Yonetimi ve Rehabilitasyon: Atiklarin bertaraf edilmesi, su geri kazanimi
ve arazi rehabilitasyon ¢aligmalari planlanmistir.

« Hukuki ve Ruhsat Durumu: Ruhsat sinirlari iginde yapilacak tretim faaliyetleri,
ulusal ve uluslararasi madencilik mevzuatina uygundur.

Sonug ve Oneriler

« Yapilan analizler sonucunda kaynaklarin ekonomik olarak isletilebilir oldugu
tespit edilmistir.

» Piyasa kosullar, tretim maliyetleri ve cevresel faktérler g6z 6nune alindiginda,
acik isletme ve yer alti madenciliginin surdarilebilirligi saglanabilir.

« Ek sondajlar ve jeoteknik galismalar, rezerv modellemesinin dogrulugunu
artirmak igin dénerilmektedir.

14.8. Kaynak Siniflandiriimasi

Bu raporda, 14.5. Blok Model maddesinde sahada yer alan tim potansiyel belirlenmis,
ardindan madencilik ve metalurjik faktérler dikkate alinarak bu potansiyelin kaynak
siniflandirmasina uygun sekilde indirgenmesi saglanmistir. Jeolojik streklilik, sondaj
verileri, madencilik uygulanabilirligi ve ekonomik faktorler g6z éninde bulundurularak
UMREK siniflandirmasi kapsaminda kaynak hesaplari yapiimistir.

1. Belirlenmis Kaynak - 6, 5, 4 ve 3 Numarali Damarlar

e Bu damar gruplarinda yer alan sondaj verilerinin korelasyonu yapiimis ve
damarlar arasinda jeolojik uyum gozlemlenmistir.

e Sondaj yogunlugu ve veri guvenilirligi yuksek oldugundan, bu damar
gruplarinda yer alan kaynaklar "Belirlenmis Kaynak" olarak siniflandiriimistir.

e Ekonomik ve teknik fizibilite acgisindan degerlendirildiginde, bu damar
gruplarinda yer alan rezervlerin madencilik planlamasinda dogrudan
kullanilabilir oldugu tespit edilmistir.

2. Gostergelen Kaynak (Indicated Resource) — 2 Numarali Damar

e 2 numarali damara ulasan 2 adet yeni sondaj, MTA sondajlari, havzada yapilan
aretimler ve bélgedeki jeolojik sureklilik géz énunde bulundurularak analiz
edilmistir.

e Sondaj yogunlugu orta seviyede olup, jeolojik sureklilik gézlemlenmis ancak
tam anlamiyla dogrulanmamistir.
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e Bu nedenle, 2 numarall damar kaynaklari "Géstergelen Kaynak" olarak
siniflandiriimisgtir.

e Bu siniflandirma kapsaminda, on fizibilite ¢alismalarinin yapilmasi ve ek
dogrulama sondajlari ile gtivenilirlik seviyesinin artirnimasi énerilmektedir.

3. Varsayilan Kaynak (Inferred Resource) — 1 Numarali Damar

e MTA raporlari, boélgedeki diger uGretimler ve havza 6lgedindeki veriler
degerlendirilerek 1 numarall damar Varsayilan Kaynak olarak siniflandiriimistir.

e Budamarda yeni sondaj verileri yetersiz olup, yalnizca gegmis veriler ve jeolojik
modelleme ile tahmin edilmistir.

e Jeolojik surekliligin daha iyi anlasilabilmesi icin ek sondaj ¢alismalarina ihtiyag
duyulmaktadir.

e Varsayilan kaynaklar madencilik planlamasinda dogrudan kullanilamaz ve
ekonomik fizibilite caligmalari igin ek dogrulama gerektirir.

4. Kaynak Siniflandirma Yoéntemi ve Kullanilan Veriler

o Gdstergelen ve Varsayilan Kaynak hesaplamalar icin asadidaki veriler
temel alinmistir:
> Ruhsat alaninda yapilan yeni sondajlar
» MTA verileri ve gecmis yillarda yapilan sondajlar
» Havzadaki mevcut tretim verileri ve jeolojik stireklilik analizleri

Sonug olarak, bu rapor kapsaminda kaynak siniflandirmasi, UMREK koduna uygun
olarak yapilmis olup, belirlenen kaynaklar madencilik uygulanabilirligi agisindan
degerlendirilmistir. llerleyen asamalarda, daha kesin rezerv hesaplamalari icin ek
dogrulama sondajlarinin yapilmasi 6nerilmektedir.

14.9. Kaynak Beyani

Bu boélumde, rapor kapsaminda gerceklestirilen rezerv tespit calismalari
dogrultusunda kaynak siniflandirmalari ve beyanlari yapiimistir. Calismalar sirasinda
blok model analizleri, varyogram ve jeoistatistiksel yéntemler kullanilarak sahadaki
kémur potansiyeli degerlendirilmistir.

1. Calisma Alanit ve Simirlamalar

Kaynak belirlenmesine esas galigsma alani belirlenirken, Kuzeybati béliimde yer alan
6zel alan hesaplamalara katiimamistir. Bununla birlikte, sahadaki komir varligi
madencilik ve metalurjik faktérler géz éntinde bulundurularak degerlendirilmistir.

80



Sekil. 15-Calisma Alani Haritas!

1 i 1 1 | | 1

Sekil. 16-Calisma Alani ve Sondaj Lokasyonlari
81




2. Potansiyel Komiir Miktari

Blok model tzerinden yapilan analizler dogrultusunda belirlenen potansiyel kémar
miktarlari asagidaki tabloda sunulmaktadir.

POTANSIYEL HESAPLARI
DAMAR URETIM ORT ORTALAMA
ADI ALANI KALINLIK KALORI HACIM  [YOGUNLUK TONAI
El 2.731.454 | 051 2615,67 1.389.172 1,99 2.764.452
6 NOLU E2 2.731.454 | 1,37 2023,00 3.748.458 1,99 7.459.431
DAMAR 01 2.731.454 | 0,35 1812,85 952.133 1,87 1.780.489
02 2.731.454 | 0,32 1865,73 860.609 1,78 1.531.884
A 2.731.454 1,23 2483,30 3.356.056 1,67 5.604.614
Toplam 3,77 10.306.428 19.140.870
=1 R URETIM ALANI il ORTMAMA HACIM YOGUNLUK TONAJ
g E ADI KALINLIK KALORI
=] 5_nolu 2.576.184 0,62 3273,69 1.586.874 1,5 2.380.311
g g DT;?R URETIM ALANI KA?J:LK om:a:?n HACIM YOGUNLUK TONAJ
< 0O 4 nolu 2.566.903 0,20 1467,00 505.275 1,5 757.913
o D‘:“;fR URETIM ALANI anlfux 01:?3 o HACIM YOGUNLUK TONAJ
'E 3P1 2.731.454 | 0,84 3246,00| 2.304.075 2,12| 4.884.639
g 3 P2 2.731.454| 0,61 2132,00 1.675.029 1,72|  2.881.050
) 3A 2.731.454| 3,92 1950,80| 10.709.150 1,65| 17.670.098
ﬁ 3D 2.731.454| 0,85 2128,00| 2.325.217 1,7| 3.952.869
3NOLU DAMARTOPLAM 6,23 17.013.471 29.388.655
TOPLAM [ 1081 | 51.667.749

Tablo.9:Potansiyel Kbmtir Hesabi
3. Kaynak Siniflandirmasi

Kaynak indirgemesi yapilirken madencilik ve metalurjik faktérler géz 6ninde
bulundurulmustur. Bu dogrultuda kaynaklar belirlenmis kaynak, gostergelen kaynak ve
varsayllan kaynak olarak ti¢ kategoriye ayriimistir.

3.1. Belirlenmis Kaynak

Belirlenmis kaynaklar, sondaj verileriyle kesin olarak tespit edilen kédmur rezervierini
ifade etmektedir. Belirlenmis kaynak, asagidaki tabloda goérilecegi Uzere;
36.810.967,00 tondur (Tablo.10).
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BELIRLENMiS KAYNAK HESAPLARI

o DAMAR | GReTiM ALANI G QRIALAMA HACIM YOGUNLUK TONAJ

= ADI KALINLIK KALORI

= El 2.731.454 0,51 2615,67 1.389.172 1,99 2.764.452

g E2 2.731.454 1,37 2023,00 3.748.458 1,99 7.459.431

3 01 2.731.454 0,35 1812,85 952.133 1,87 1.780.489

g 02 2.731.454 0,32 1865,73 860.609 1,78 1.531.884

© A 2.731.454 1,23 2483,30 3.356.056 1,67 5.604.614
Toplam 3,77 10.306.428 19.140.870

2 AN URETIM ALANI Ot CRIALAMA HACIM YOGUNLUK TONAJ

g ADI KALINLIK KALORI

0 5_nolu 2.576.184 3273,69 1,5 -

=} DAMAR ORT ORTALAMA , =

3 s URETiM ALANI - —— HACIM YOGUNLUK TONAJ

=

<t 4 nolu 2.566.903 0,00 1467,00 1,5 -

= DT;?R ORETIM ALANI KAT:uTLm o:z;n;u - HACIM YOGUNLUK TONAIJ

E 3.P1 2,731.454 0,00 3248,00 2,12

g 3 P2 2.731.454 0,00 2132,00 1,72 -

o [3a 2.731.454 3,92 1950,80 10.709.150 1,65 17.670.098

g 3D 2.731.454 0,00 2128,00 1,7 -
3NOLU DAMAR TOPLAM 3,92 10.709.150 17.670.098

TOPLAM 7,69 36.810.967

Tablo.10: Belirlenmis Kaynak Hesabi
3.2. Gostergelen Kaynak

1 ve 2 numarali damarlar derin yapilmis olan 2 sondajda kesilmistir. Bu damarlarin
varligl gostergelen kaynak olarak tanimlanmis olup, asagidaki tabloda gortlecegi
tzere, 19.338.697,00 tondur (Tablo.11).

GOSTERGELEN KAYNAK (INDICATED RESOURCE)

URETIM ORT 7 P
DAMAR ADI AL £ WALINLIIG HACIM | YOGUNLUK | TONAJ
35 5 2 NOLU 2,731,454 0.9 2,458,309 1,50 3 687,464
99%
~ < 0|2NoLuU| 2,731,454 2,20 6,009,200 1,50 9,013,800
=
o
2%
2 5 1 NOLU| 2,731,454 1,62 4,424,956 1,50 6,637,434
=
=
TOPLAM 12,892,465 19,338,697

Tablo.11: Gostergelen Kaynak Hesabi
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3.3. Varsayilan Kaynak

Ruhsat alaninin giney ucunda acik isletme faaliyetleri ile 6 numarali damarin tretimi
gerceklestiriimistir, ancak diger damarlar tizerinde tretim yapiimamigtir. Bu bélgede
sondaj olmadigi igin, formasyon devamliigi g6z 6niinde bulundurularak varsayilan
kaynak olarak degerlendiriimistir. Asagdidaki tabloda gérilecedi Gzere, varsayilan
kaynak, 11.111.970,00tondur (Tablo.12).

VARSAYILAN KAYNAK HESAPLARI

DAMAR ADI ALAN | ORT HACIM | YOGUNLUK TONAJ
5 nolu 820,13 1,50
DAMAR ADI ALAN ORT HACIM YOGUNLUK TONAJ
4 nolu 820,13 1,50
DAMAR ADI ALAN ORT HACIM YOGUNLUK TONAJ
3 P1 820,13 1,12
3 P2 820,13 1,72
3A 820,13 3,92 3,215,445 1,65 5.305.484,00
3D 820,13 1,70
3 NOLU DAMAR TOPLAM 5.305.484,00
2 NOLU UST 820,13 0.9 738,11 1,50 1.107.169,00
2NOLUALT 820,13 2,20 1,804,275 1,50 2.706.413,00
2 NOLU DAMAR TOPLAM 3.813.582,00
1 NOLU DAMAR ] 820,13 1,62 1,328,603 1,50 1.992.904,00
TOPLAM 11.111.970,00

Tablo.12: Varsayilan Kaynak Hesabi

4. Sonug ve Degerlendirme

Bu calisma kapsaminda belirlenen kémur rezervleri madencilik faktérleri ile analiz
edilmis ve kaynak siniflandirmasina tabi tutulmustur. Belirlenmis, gostergelen ve
varsayilan kaynaklarin miktarlari detayl olarak tablolar halinde sunulmustur.

14.10. Kaynak Tahminini Etkileyebilecek Faktorler

Maden kaynaklarinin tahmini, gesitli jeolojik, teknik, ekonomik ve gevresel faktorlerin
dikkatlice degerlendiriimesini gerektiri. Bu faktorler, kaynaklarin guvenilirligini,
isletilebilirligini ve ekonomik degerini dogrudan etkiler. Raporumuz kapsaminda ve
genel olarak kaynak tahminini etkileyebilecek baslica faktérler asagida siralanmistir:
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Jeolojik Faktorler:

Jeolojik Karmasiklik: Cevher yataginin yapisal ézellikleri, faylanma, kivriima
ve alterasyon gibi jeolojik olaylar, cevherin dagilimini ve sarekliligini etkileyerek
tahminlerin dogrulugunu azaltabilir.

Veri Yogunlugu ve Kalitesi: Sondaj araliklari, 6rnekleme sikligi ve analizlerin
dogruludu, kaynak tahmininin guvenilirligini belirler. Yetersiz veya dustk kaliteli
veriler, tahminlerde belirsizliklere yol acabilir.

Madencilik ve Metalurjik Faktorler:

Madencilik Yéntemi ve Seyrelme: Uygulanacak madencilik yéntemi (acik
ocak, yer alti madenciligi vb.) ve cevherin gikariimasi sirasinda olusabilecek
seyrelme, kaynak tahminlerini etkiler. Yan kayaglarin cevhere karismasi,
tendrin dismesine neden olabilir.

Ekonomik Faktdrler:

Pazar Kosullari: Kémir veya mineral fiyatlarindaki dalgalanmalar, kaynaklarin
ekonomik degerini dogrudan etkiler. Fiyat dususleri, daha dnce ekonomik
olarak kabul edilen kaynaklarin rezerv sinifindan gikariimasina neden olabilir.
Maliyetler: Madencilik, isleme, nakliye ve cevresel uyum maliyetlerindeki
artislar, projenin ekonomik fizibilitesini olumsuz etkileyebilir. Yiuksek maliyetler,
kaynaklarin ekonomik olarak isletilebilirligini sinirlar.

Cevresel ve Yasal Faktorler:

Cevresel Diizenlemeler: Cevresel koruma yasalari ve yoénetmelikleri,
madencilik faaliyetlerini kisitlayabilir veya ek maliyetler getirebilir. Bu durum,
bazi kaynaklarin isletiimesini ekonomik olmayan hale getirebilir.

Yasal izinler ve Sosyal Kabul: Madencilik faaliyetleri icin gerekli izinlerin
alinmasi ve yerel topluluklarin projeyi kabul etmesi, projenin ilerlemesi igin
kritiktir. Izin streclerindeki gecikmeler veya sosyal direng, kaynak tahminlerini
ve projenin uygulanabilirligini etkileyebilir

Teknik Faktorler:

Teknolojik Gelismeler: Yeni madencilik ve isleme teknolojilerinin gelistiriimesi,
daha énce ekonomik olmayan kaynaklarin isletimesini mumkin kilabilir.
Teknolojideki ilerlemeler, kaynak tahminlerini olumlu yénde etkileyebilir.

Veri Isleme ve Modelleme Teknikleri: Jeolojik modelleme ve kaynak
tahmininde kullanilan yazilimlar ve teknikler, tahminlerin dogrulugunu artirir.

Bu faktérlerin her biri, maden kaynaklarinin tahmininde énemli rol oynar ve dikkatlice
degerlendiriimelidir. Raporumuzda, bu faktérler géz 6ninde bulundurularak kaynak
tahminleri yapiimistir.
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14.11. Duyarhilik Analizi ve Senaryolari
Senaryo 1: Kémiir Kalori Degerindeki Degisim

e 1000 kcal/kg esiginin 900 kcal/kg'a dismesi durumunda toplam kaynak miktari
artacaktir. Ancak ekonomik olarak isletilebilir rezerv oran| disecektir.

e Kalori esiginin 1100 kcal/kg'a ¢ikmasi durumunda daha ylksek kaliteli rezervier
korunacak ancak toplam kaynak miktarinda disis olacaktir,

Senaryo 2: Damar Kalinhigi Esik Degerinin Degismesi

e Damar kalinhginin 1 metreden 0,8 metreye dusmesi durumunda, kaynak
miktari artacaktir ancak bazi bdlgelerde madencilik uygulanabilirligi azalabilir.

e Damar kalinhginin 1,2 metreye c¢ikariimasi durumunda, daha givenilir
kaynaklar elde edilir ancak toplam kaynak miktari azalacaktir.

Senaryo 3: Madencilik Maliyetlerindeki Degisim

e Yakit fiyatlaninin artmasi veya ekipman maliyetlerinin yikselmesi, madencilik
faaliyetlerini daha maliyetli hale getirerek bazi kaynaklar ekonomik olmaktan
cikarabilir.

e Maliyetlerin dismesi durumunda, ekonomik rezerv miktari artabilir ve
madencilik operasyonlarinin strdurtlebilirligi gtglenehbilir.

Senaryo 4: Kémiir Satis Fiyatindaki Degisim

o Satis fiyatinin artmasi, mevcut kaynaklarin daha biyik bir kisminin ekonomik
hale gelmesini saglayabilir.

e Satig fiyatimin dusmesi durumunda, distk kaliteli rezervierin igletiimesi
ekonomik olmayacagindan bazi kaynaklar rezerv kapsamindan ¢ikarilabilir,

Duyarlilik Analizi Sonuclan

e En kritik faktérler, kémur kalori degeri ve madencilik maliyetleridir. Kiigik
degigimler bile ekonomik rezervlerin ciddi sekilde degismesine neden olabilir.

e Damar kalinlidi ve jeolojik sureklilik, toplam kaynak miktarini etkileyen bir diger
oénemli faktérdar.

e Madencilik maliyetlerinin diigmesi veya satis fiyatlarinin artmasi durumunda,
kaynak siniflandirmasinda daha fazla kémir ekonomik hale gelebilir.

Bu analiz, projenin belirsizliklerini ve farkli ekonomik ve teknik dediskenlere karsi nasil
adapte olabilecegini anlamak igin kritik 6Gneme sahiptir. Gelecekte yapilacak rezerv
giincellemelerinde, bu degdiskenlerin surekli izlenmesi ve yeni ekonomik senaryolarin
degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

14.12. Arama Potansiyeli

Bu rapor kapsaminda gergeklestirilen jeolojik modelleme, sondaj calismalar ve
kaynak siniflandirmalari dikkate alindiginda, ruhsat sahasinda gelecekte yapilacak ek
calismalarla potansiyel kaynaklarin genisletilebilecegi 6ngoéralmektedir. Arama
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potansiyelini dederlendirmek igin mevcut veriler, jeolojik streklilik ve eksik kalan
alanlar analiz edilmigtir.

Mevcut Arama Calismalarina Gére Belirlenen Potansiyel

6, 5, 4 ve 3 numarali damarlarda yapilan sondajlar, jeolojik siirekiiligin yiksek
oldugunu géstermigtir.

e Bu damarlar icin belirlenen rezervler, mevcut verilerle desteklenmis olup,
madencilik agisindan givenilir bir yapi sunmaktadir.

e Ancak bu damarlarin derin uzanimlari hentiz tam olarak arastiriimamis olup, ek
sondaijlarla daha fazla rezerv tespit edilebilir.

2 numarali damar, bélgedeki diger iretim sahalari ve MTA verileri ile desteklenmig
olup, Gostergelen Kaynak olarak siniflandirilmigtir.

e Bu damar igin yapilan sondaj sayisi sinirlidir ve arama potansiyelini artirmak
icin ek sondajlar gerekmektedir.

1 numarali damar, Varsayilan Kaynak olarak siniflandiriimistir ve jeolojik sdrekliligi
MTA verileri ve havza geneli tiretimler zerinden degerlendirilmigtir.

e Bu damar icin dogrudan dogrulama sondajlari yapilmamis olup, gelecekte
detayli arama galismalari ile potansiyelin kesinlestiriimesi gerekmektedir.

Gelecekteki Arama Calismalarina Yénelik Oneriler
Alt Damarlarin Aranmasi

o Mevcut galismalar, yuzeye yakin damarlan kapsamaktadir. Ancak derin
sondajlarla daha alt seviyelerde kémur damarlarinin varlidi arasgtirimaldir.

o Ozellikle 6 ve 5 numarall damarlarin derin uzanimlari igin daha detayli jeofizik
ve sondaj calismalarina ihtiyag duyulmaktadir.

Jeofizik Calismalarin Artirilmasi

« Bélgesel manyetik ve gravite ¢alismalari ile sahadaki fay sistemleri ve kémar
damarlarinin dogrultu ve egimleri daha net belirlenebilir.

Yeni Sondaj Programlari

e 2 ve 1 numarali damarlar igin daha fazla dogrulama sondaji yapilarak kaynak
kategorilerinin artiriimasi gerekmektedir.

e Ozellikle 2 numarali damar igin yapilacak ek sondajlarla Belirlenmis Kaynak
seviyesine ulagsmak mumkanddr.

Sonug ve Degerlendirme

Mevcut veriler, ruhsat sahasinda gulgli bir arama potansiyelinin oldugunu
gostermektedir. Ancak, alt damarlar, jeolojik streklilik ve derin komur olusumlari
acisindan ek caligmalar yapilmalidir.
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Onerilen ek sondajlar ve jeofizik galismalar sayesinde, ruhsat sahasinda bulunan
kémar rezervlerinin artinimasi ve ekonomik olarak isletilebilir kaynaklarin
genisletiimesi mimkunddr.

Bu cergevede, yeni arama programlari planlanarak, sahada yapilacak detayli
caligmalarla bu raporda belirlenmis kaynak olarak tespit edilen 36.810.967 ton kdmr
kaynad (varsayilan kaynak; 11.111.970 ton, gostergelen kaynak; 19.338.697 ton)
daha kapsamli sekilde belirlenmesi saglanmalidir.

15. REZERV TAHMINI
15.1. Rezerv Tahmini Temelleri ve Parametreleri

Bu rapor kapsaminda rezerv tahmini yapilirken jeolojik, madencilik, ekonomik, teknik
ve cevresel parametreler dikkate alinmistir. Rezerv hesaplamalarinda jeolojik
sureklilik, kémar kalitesi, isletme yontemleri, ekonomik uygulanabilirlik ve cevresel
faktorler gibi degiskenler g6z énunde bulundurulmustur.

Asagida, rezerv tahmininde kullanilan temel parametreler detaylandiriimistir:
Jeolojik Parametreler

Bu parametreler, komir damarlarinin olusumu, yayilimi ve kalitesi acisindan
degerlendirilir:

o Damar Kalinhgi (m): :
> 5, 4 ve 3 numarali damarlar igcin 1 metre ve Uzeri damarlar rezerv
hesaplamalarina dahil edilmistir.
» Daha ince damarlar ekonomik olarak isletilebilir kabul edilmemistir.

e Damar Siirekliligi ve Korelasyonu:
> Sondaj verileri analiz edilerek kémur damarlarinin devamliligi ve jeolojik
surekliligi degerlendirilmistir.
» 6, 5, 4 ve 3 numarali damarlarda ytksek sureklilik gézlemlendigi icin bu
damarlar rezerv hesaplamalarina dahil edilmistir.
o Jeoteknik Kosullar:
> Faylar, kivrimlar ve alterasyon bodlgeleri rezerv tahmininde dikkate
alinmistir.
» Faylanma bolgelerindeki rezervler risk faktérii nedeniyle indirgenmistir.

Madencilik Parametreleri

Bu parametreler, kémurin ekonomik olarak gikarilabilir olup olmadigini belirler:

e Madencilik Yéntemi:

» 6 numarali damar icin acik isletme yontemi uygun goérulmus ve ruhsat
alaninin tamaminda Gretim yapilacagi ongoérilerek hesaplamalara dahil
edilmistir.

» Diger damarlar igin ekonomik degerlendirmeye gére acik ocak veya yer alti
madenciligi uygulanabilirligi analiz edilmistir.

o Yer Alti Madenciligi igin Uretim Verimi:
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> Kaynak rezerv dontstimiinde, havzadaki emsal yer alti maden isletmeleri
g6z énunde bulundurulmus ve kaynagin %60 oraninda tivenan kémur
uretimi saglayabilecedi hesaplanarak rezerv olarak degerlendirilmistir.

o Seyrelme ve Kurtarma Orani (%):
» Uretim sirasinda cevherin yan kayaglarla karigsmasi nedeniyle belirli bir
kayip hesaplanmistir,
» Yer alti madenciligi icin %60, acik ocak madencilidi icin %90 tuvenan Gretim
orani kullaniimistir.

Ekonomik Parametreler
Bu parametreler, rezervlerin igletilebilir olup olmadigini belirler:

e AltIsil Deger (kcal/kg):
» 1000 kcallkg altinda kalan kémurler ekonomik olmadidi igin rezerv
hesaplamalarina dahil edilmemistir.
e Komiir Satig Fiyat! (TL/ton):
» Mevcut piyasa fiyatlari dikkate alinarak ekonomik rezerv sinirlari
belirlenmistir.
»  Madencilik ve isletme Maliyetleri (TL/ton): :
» Uretim, tasima, isleme ve zenginlestirme maliyetleri hesaplanarak
ekonomik rezervler belirlenmistir.

Teknik ve Metalurjik Parametreler

e Zenginlestirme Verimi (%):

» Tuvenan kémiriin %50'sinin satisa sunulabilir iriin oldugu hesaplanmistir.
e Kémiiriin Kiikiirt ve Kiil icerigi (%):

» Kukurt orani ylksek (>3%) olan bélgeler ekonomik rezerv disi birakiimistir.

Cevresel ve Yasal Faktorler

e Yerlesim Yerleri ve Koruma Alanlari:

» Ruhsat sahasi iginde bulunan yerlesim alanlari, sit alanlari,
degistirilemeyecek yollar, enerji hatlari ve diger koruma bélgeleri rezerv
hesaplamalarina dahil edilmemistir.

» Bu alanlar, madencilik faaliyetlerinin uygulanabilirligini kisitladiindan
ekonomik rezerv tahmininde géz ardi edilmistir.

Sonug ve Degerlendirme

Bu parametreler dogrultusunda rezerv hesaplamalari yapilmis ve sadece ekonomik
olarak isletilebilir kisimlar rezerv olarak kabul edilmistir.

Yer alti madenciligi i¢in havza verileri esas alinarak kaynagin %60'inin tivenan kémur
uretimine dontsebilecedi hesaplanmistir.

Ruhsat sahas! igerisindeki koruma alanlari, yollar ve enerji hatlar rezerv
hesaplamalarindan hari¢ tutulmustur.
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Rezerv tahmini, mevcut jeolojik veriler ve ekonomik kriterler dogrultusunda
yapildiindan, ilerleyen asamalarda yeni sondaj ve tretim verileriyle gtincellenmesi
onerilmektedir.

15.2 Mineral Rezerv Beyani

Bu bélumde, ruhsat sahasinda gergeklestirilen galismalar dogrultusunda belirlenen
rezerv siniflandirmalan sunulmaktadir. Siniflandirmada rezervler Kanitlanmis Rezerv
(Proven Reserve) ve Muhtemel Rezerv (Probable Reserve) olarak degerlendirilmigtir.
Varsayilan kaynak (Inferred Resource) dogrudan rezerv olarak kabul edilmemis olup,
ek sondaj calismalari gerektirmektedir.

Rezerv Tespitleri ve Simiflandirmasi

Rapor kapsaminda yapilan analizler, madencilik ve ekonomik faktérler géz 6ntne
alinarak asagidaki rezerv tahminleri olusturulmustur:

Kanitlanmis Rezerv (Proven Reserve)

Kanitlanmis rezervler, jeolojik strekliligi kanitlanmis ve madencilik agisindan
ekonomik olarak isletilebilirligi 6ngérulmus rezervleri igermektedir.

e 6 numarall damar: Acik igletme yontemiyle Uretilecek olup, %10 retim kaybi
g6z énunde bulundurularak rezerv miktari 17.226.783 ton olarak belirlenmigtir.

e 3 numarall damar: Yer alti tretimi 6ngértimis olup, %40 Uretim kaybi hesaba
katilarak rezerv miktari 10.602.058 ton olarak tespit edilmistir.

o Toplam tuvenan belirlenmis rezerv: 27.828.841 ton olarak hesaplanmistir.

Muhtemel Rezerv (Probable Reserve)

Muhtemel rezervler, jeolojik strekliligi ve ekonomik uygulanabilirligi kabul edilen ancak
henliz daha az kesinlije sahip rezervleri ifade etmektedir.

e 1 ve 2 numarali damarlar: Yer alti madenciligi yontemiyle tretim planlanmis
olup, %40 uretim kaybi dikkate alinarak rezerv miktari 11.603.218 ton olarak
hesaplanmistir.

Ruhsat sahasinda uretilen kémiir, tiivenan olarak termik santrallere 2.200 k/cal veya
tamami ya da bir kismi zenginlestirme tesisinde islenerek %50 verimle 3.400 k/cal
olarak satigi gergeklestiriimektedir. Bu kapsamda zenginlestirilmis komur rezervleri de
rezerv béluminde degerlendirilmistir.

e Kanitlanmis Rezerv (Yikanmig Kémdr): 13.914.420 ton
o Muhtemel Rezerv (Yikanmig K&mdr): 5.801.609 ton

Sonug ve Degerlendirme

e Kanitlanmis rezervler toplami: 27.828.841 ton tlvenan kémar rezervi olarak
hesaplanmigtir.

e Muhtemel rezervler toplami: 11.603.218 ton tuvenan kémir rezervi olarak
belirlenmistir.

e Varsayilan kaynaklar rezerv kategorisine gevriimemistir.

90



e Yikanmis komar belirlenmis rezervi: 13.914.420 ton

s Yikanmis kémar muhtemel rezervi: 5.801.609 ton

e Rezerv hesaplamalari madencilik kayiplari ve teknik parametreler dikkate
alinarak yapilmistir.

16. SONUCLAR VE ONERILER

Bu rapor kapsaminda, ruhsat sahasinda gerceklestirilen sondaj, jeoistatistiksel
analizler, rezerv hesaplamalari ve madencilik faktérleri dederlendirilerek sahadaki
komur kaynak ve rezerv potansiyeli detayli bir sekilde incelenmis ve agagidaki
sonuglar elde edilmistir.

16.1. Sonuclar
Rezerv Siniflandirmasi ve Miktarlan

e Kanitlanmis Rezerv (Proven Reserve): 27.828.841 ton tlvenan kémur rezervi
tespit edilmistir.

e Muhtemel Rezerv (Probable Reserve): 11.603.218 ton tivenan kémdr rezervi
hesaplanmistir.

e Varsayllan Kaynak (Inferred Resource): Dogrudan rezerv kategorisine
gevrilmemistir ve ek sondaj caligmalari gereklidir.

e Kanitlanmis Yikanmis Rezerv: 13.914.420 ton

e Muhtemel Yikanmis Rezerv: 5.315.109 ton

Uretim Senaryolan ve Ekonomik Degerlendirme

e 6 numarall damar acik isletme yéntemiyle Gretilecektir. %10 uretim kaybi g6z
6éninde bulundurularak rezerv miktar 17.226.783 ton olarak belirlenmistir.

e 3 numarali damar yer alti madenciligi yontemiyle tretilecektir. %40 tretim kayb
hesaba katilarak rezerv miktar1 10.602.058 ton olarak tespit edilmistir.

e 1 ve 2 numarali damarlar yer alti madenciligi yontemiyle isletilecek olup, %40
tretim kaybi 6ngérilerek 11.603.218 ton muhtemel rezerv olarak belirlenmistir.

o Uretilen kémurtin satisi, termik santrallere ttivenan olarak 2.200 kCal veya %50
verimle 3.400 kCal olarak zenginlestiriimis komar halinde yapilacaktir.

e Kanitlanmis Yikanmis Rezerv: 13.914.420 ton

e Muhtemel Yikanmis Rezerv: 5.315.109 ton

Jeoistatistiksel Analiz Sonuglarn

e Yapilan varyogram ve kriging analizleri, kémur damarlarinin surekliligini
desteklemektedir.

e Koémur kalinliklari ve kalori dagilimi jeoistatistiksel modelleme ile mekansal
olarak haritalanmistir.

e Rezerv hesaplamalari, madencilik kayiplari, jeoteknik faktorler ve komur kalite
parametreleri dikkate alinarak yapilmistir.
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